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EDITORIAL

ODBORNEMU SKOLSTVU NEZOSTAVA NIC INE

Nedavno som sa zucastnil na jednej tradicnej odbornej
konferencii, kde vysledky svojej prace prezentovali
zéstupcovia slovenskych a ¢eskych univerzitnych pracovisk.
Vzhladom na iné pracovné povinnosti som po doobednajSom
programe uz musel odist, aj tak mi za ta kratku chvilu
utkveli v pamati dva momenty. Obidva sa tykali tém, ktoré
u vSetkych kompetentnych pracovnikov Skolstva, ministerstiev
aj priemyselnej praxe uz rezonuju niekolko rokov. Ako zlepsit
zameranie a kvalitu vyucby na vysokych skolach tak, aby
zodpovedala redlnym potrebam priemyselnych podnikov
a firiem? Ako motivovat mladych ludi pre techniku a Studium
na technicky zameranych strednych a vysokych Skolach?
Zastupca z CVUT v Prahe v rdmci svojej prezentacie hovorili
o praktickych problémoch riadenia malych kotlov na biomasu
a spominal skusenost svojho timu, ked boli odhodlani vyriesit
jeden z tychto problémov pomocou PID regulatorov. Zastupca
firmy vyrabajlucej kotly sa tomu ,pousmial“ a odporudil, aby
tieto ,tedrie” skusali radSej na modeloch v Skole. Nakoniec
pristUpil na to, aby svoje postupy odskusali na jednom
z modelov kotlov, ktoré dana firma vyrdba a ktoré mali
k dispozicii aj na pracovisku v $kole. AvSak ani po niekolko
tyzdiiovom ladeni Studenti Ziadany vysledok nedosiahli
a museli dat Ciastocne za pravdu vyrobcovi — tentoraz bola
tedria s praxou nekompatibilnd. NieZzeby sa to pomocou
PID regulatora nedalo vyrieSit, ale Studenti nemali dostatok
praktickych skisenosti a know-how k tomu potrebnych.
Aj toto bol jeden z prikladov poukazujucich na chybajuce
prepojenie teoretickych vedomosti s redlnymi Glohami praxe.
V réamci svojho vystipenia som mal moznost informovat
UcCastnikov aj o aktivitach nasho vydavatelstva, pricom som

spomenul aj participaciu na celonarodnom projekte ,Vysoké
skoly ako motory rozvoja vedomostnej spolocnosti‘. Je to
jedna z najnovsich aktivit na vyrieSenie vy$Sie spominanych
problémov tykajucich sa aktivnej vazby $kol na vyrobné
podniky. Napriek tomu, Ze projekt je uz v behu od leta minulého
roku, zastupcovia niektorych slovenskych fakult o nom este
nevedeli. Zeby zl4 propagéacia? Neviem, ale problém bude asi
v inom.

Podstatné je, aby takychto aktivit pribGdalo a vsetci
kompetentni a zodpovedni za rozvoj Skolstva a tolko
proklamovanej vedomostnej spolo¢nosti (t. j. Stat aj sukromny
sektor) Co najskor pochopili, Ze len aktivne spojenie $kol,
priemyslu a fiiem moze pomoct Slovensku vychovavat
vzdelani a technicky zdatnl generaciu odbornikov. To
pomoOze pri zlepSovani konkurencieschopnosti nasej krajiny
a zlepsi vyhliadky aj pri ziskavani zahrani¢nych investicii
a tvorbe novych pracovnych miest. Prvé lastoviCky sU uz na
svete — okrem uz spominaného celonarodného projektu su
v hre aj dalSie aktivity — projekt s pracovnym nazvom 3+2
(kedy by Student travil 3 dni na univerzite a 2 dni priamo vo
vyrobnom podniku) ¢i projekt dualneho vzdelavania (vytvorenie
konkrétneho Studijného programu pre konkrétne firmy, ako to
uz funguje v spolupréaci s Volkswagen v Bratislave ¢i onedlho
s PSA Peugeot Citroén v Trnave). Subezne s tym bude ale
potrebné zlepsit celkovy marketing technickych profesii — jasne
prezentovat objednavku komeréného sektora a priemyslu po
technickych profesiach a dat na znamost, ze nielen pravnici
a lekari ¢i mobilni operatori si mézu zarobit slusné peniaze, ale
aj automatizéri, programatori, vyvojari technickych zariadeni &i
projektanti silno a slaboprddovych systémov.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Hlavné témy:

* Rozhranie ¢lovek-stroj (HMI)

* Bezpecnost strojov a zariadeni

« Linearne technologie

* Snimace

* Automatizacia pre cestni a kolajov(i dopravu, skladové
hospodarstvo

Produktové zameranie

* Panelové PC, operatorské panely, displeje

* Bezpecnostné riadiace jednotky a relé

* Koncové spinace, dverové spinace, svetelné zavory,
skenery, rohoze, tlacidla nidzového vypnutia

« Linearne vedenia a polohovacie systémy

« Linearne motory, aktuatory

* Indukéné, optoelektronické, laserové, magnetické,
ultrazvukové snimace

¢ ASR a MaR technika pre vozidla, tunely, sklady
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Vsetci chceme, ahy holi veci jednoduche

Jednoduché rie$enia vytvaraji pridanii hodnotu. Setria &as na déleZitejsie a uzitoénejsie veci. Spdsob, ako to dosiahnut, je rézny, len
nie jednoduchy. Klaus Endress je presvedceny, ze ,,naucit sa jednoduchosti mézeme aj z prirody*“.

Preco bolo posledné minulorocné cislo vasho firemného casopisu
Changes zamerané na jednoduchost — je Endress + Hauser lidrom
v tejto oblasti?

Kdeze! Sme mozno lepsi ako mnohi ini, ale z mnohych pohladov
sme stale velmi zloziti.

€o tym myslite?

Mnohi nasi zakaznici maju este stéle problémy s ndzvami nasich za-
riadeni. Je naro¢né sledovat cely ten systém popisu a riadit sa podla
toho. Pracuje s ndzvami, ¢islami a pismenami — ale bez nejakej jed-
notnej nadvaznosti. Niekedy H oznacuje, Ze ide o hygienicky model,
niekedy je to ¢islo. Dévodom je, pravdepodobne, nasa Struktira ako
siet nezavislych spolo¢nosti ¢i histéria vyvoja zariadeni. No naSich
zakaznikov to nezaujima. Chcu takisto ako my, aby boli veci také
jednoduché, ako sa len da.

Preco sa potom zaoberate touto otazkou?

Pretoze je to dblezité pre naSich zékaznikov! Pozrite, mnohé veci nie
sU pre naSich zakaznikov iné ako pre nés. Svet sa pre nas vSetkych
stava Coraz zlozitejSim. A to je dovod, pre€o nasi zakaznici potrebu-
ju rieSenia, ktoré zlozZitost udrzia na uzde, zvladnu ju bez problémov
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a, ak to je mozné, lepSie ako ich konkurenti. Potrebuju teda rieSenia,
ktoré im ulahcia a nie eSte viac skomplikuju zivot.

€o je teda podstatou jednoduchosti?

Kazdy dokéze robit veci komplikovanejsSie, ako su, ale urobit veci
jednoduchsie, je podstatne tazsie. V podstate v mnohych pripadoch
nie je hlavnym cielom odstranenie zlozitosti. To je ilGzia... a nie
je to dolezity faktor. Zoberme si ako priklad dvanastvalcovy motor
v limuzine. Takéto auto odSoférujete rovnakym spésobom ako to,
ktoré méa pod kapotou len Stvorvalcovy motor. AvSak technika, ktora
je za tym — systém riadenia motora — je neporovnatelne zloZitejSia.
Zvladnutie takéhoto systému po technickej stranke je umenie. AvSak
ja ako Sofér to nepotrebujem vediet. Spoliecham sa na to, Ze ludia,
ktori toto auto vyrobili, to dok&zu. V tom tkvie cela podstata: jed-
noduché rieSenia mézu byt velmi zlozité. Cielom jednoduchosti je
prakticky stéle to isté — urobit zlozité technické alebo komplikované
procesy jednoduchymi z hladiska pouZzivania, ich zvladnutia. Ide to
ruka v ruke s lahko riaditelnymi a jasne definovanymi rozhraniami,
dobrou Struktirou, unifikaciou, Standardizéciou a delbou prace. A z
Casu na Cas, aj ked sa to nestava Casto, pridu prevratné veci — tplne
nové pristupy, ktoré dokazu urobit veci jednoduchsie, nové sposoby,
ktoré veci zjednodusSia. V kone¢nom ddsledku su to nasi zakaznici,

kto rozhodne, ¢o je jednoduché, €o oni
| vnimaju ako jednoduché — ¢&i im produkty
ponukaju vsetko, €o potrebuju, a ¢i st stale
jednoduché na pochopenie.

Ako teda vyzeraju jednoduché rieSenia od
Endress + Hauser?

Zoberte si ako priklad nase webovo orien-
tované riadenie zivotného cyklu (Life Cycle
Management). Vdaka nemu majd nasi
pouzivatelia k dispozicii informacie o za-
riadeni kedykolvek a kdekolvek ich potre-
buju — priamo v ich ERP systéme alebo
v inteligentnom teleféne. VSetky podstat-
né informacie su vzdialené len na jedno
kliknutie my3ou. Dal$im prikladom je nasa
podpora projektov naSich vyznamnych
zakaznikov. Kombinujeme naSe znalosti
z oblasti prevadzkovych pristrojov a pro-
cesov s inzinieringom. No spomeifite si na
nasu novl jednotn( produktovl platformu
dvojvoditovych pristrojov. Standardizovana
prevadzka, vyhoda dostupnosti néhrad-
nych dielov... vSetky tieto veci robia Zivot
nasich zakaznikov jednoduchsi!

Ako dokazete pracovat s ocakavaniami
pouzivatelov - na jednej strane ich pozia-
davky na coraz vysSi vykon a na druhej
strane poziadavka na jednoduchost
prevadzky?

Nasi zakaznici su realisti. Samozrejme, Ze
vedia, tak ako my, ako by mohol vyzerat
svet v ideadlnom pripade... ale uznavaju,
tak ako my, Ze takyto stav nikdy nedosiah-
neme. Ovela dblezitejSim faktorom je, ze
vSetci pracujeme tak, aby sme sa k tomu-
to stavu priblizili a zlepSovali sa; to je aj
dbvod, preco sa snazime zloZitost znizovat
a nie ju zbytocne zvySovat.

V ¢om vidite potencial do budicnosti?
Doteraz neboli moznosti technologickych
platforiem a niektorych zariadeni Uplne

Interview |atp|journal|



vyuzité. Programovatelné procesory by v budlcnosti mohli dokéazat
eSte velké veci. Jednou z dolezitych oblasti z pohladu nasich zékaz-
nikov je vzajomna prepojitelnost zariadeni. CodeWrights, spolo¢ny
podnik Endress + Hauser a Pepperl + Fuchs, v stcasnosti vyvija
FDI — softvér na opis zariadeni, ktory skombinuje dve, v st¢asnosti
si konkurujlce technolégie na konfigurovanie, parametrizaciu a pre-
vadzku inteligentnych sietovych zariadeni. My sami vyvijame mo-
dul, ktory nezavisle dokéaze rozpoznat, aky sa pouziva komunikacny
protokol a riadiaci systém. Obidve tieto veci vyraznym spésobom
zjednodusia vzajomnU prepojitefnost prevadzkovych pristrojov vo
velkych podnikoch.

Verite tomu, Ze existuje nejaky princip jednoduchosti?

Som presvedenym, Ze ak sa budeme drzat naSej stratégie a bu-
deme sa usilovat prindsat naSim zakaznikom tie najlepSie hodnoty,
urobime vyznamny pokrok smerom k jednoduchym rieSeniam, ktoré
prinest velky Gzitok. Robit veci jednoduchsie okrem iného znamena,
Ze ich budeme vyrabat lepsie, rychlejSie a podstatne efektivnejsie.
Jednoduché rieSenia prindsaji konkurencné vyhody: oslobodzuju
va$e myslenie a ruky od zbyto€nych veci a mate moznost ich po-
uzit na iné, dolezitejSie a uzitocnejSie veci. Len tak mimochodom,
vela sa mozeme naucit aj od prirody. Priroda je vo svojej vnltornej
podstate jednoducha. Je vytvorena podia niekolkych opakujicich
sa principov a $ablén. Navonok sa to pretvorilo do nekone€nej roz-
manitosti a naslednej schopnosti prispdsobenia sa kazdej zmene,
aj tej najmensej. Priroda sa sucasne trvale optimalizuje, vyradu-
je to, ¢o neobstélo v teste ¢asom, a ski$a nové vytvory. Snazime
sa tento UspeSny model pretransformovat aj do na$ej spolo¢nos-
ti. Konkurencieschopnost a odliSenie sa navonok, komunikécia
a spolupréca vnutri; to v spolupraci s partnermi a zakaznikmi vedie
k inovéciam.

Obzvlast v pripade tzkej spoluprace sa vyZaduje velka davka vza-
jomnej dovery.

Dovera, vernost, vedomie, Ze sa mdzete na svojho partnera spofah-
nut, ked to, ¢o povie, aj spini... to véetko robi mnohé veci jedno-
duchsimi a pomaha dosiahnut ciele aj vtedy, ked by sa mozno inak
nedali dosiahnut. Tento pristup uplatiiujeme navonok aj vnutri firmy.
Ciefom v rdmci naSej spolo€nosti je dosiahnut lojalne vztahy medzi
z&kaznikmi, zamestnancami a akcionarmi.

|atp|journal| nterview

No v rodinnom podniku nie su vSetky veci jednoduché.

(Smiech) Samozrejme, Ze nie st! Akcionari z rodiny chct byt tiez vi-
tazi. V kazdom pripade dlhodoby pohlad méa podstatne vacsiu vahu.
Potom sa rozhodnutia prijimaju nie z ohfadom na Cisla nasledujuce-
ho Stvrtroku, ale s ohfadom na dlhodoby, trvalo udrzatelny tspech.
V rémci Endress + Hauser méme pomerne &tihle Struktiry. Sme
schopni prijimat a realizovat rozhodnutia rychlo — ¢o opédt mnohé
veci ulahluje.

Nakoniec jedna osobna otazka: niektori ludia hovoria, Ze v pripade
hodiniek sa zloZitosti nebranite... je to pravda?

Nie, svoju zalubu v krasnych hodinkadch nemo6zem popriet... (vyhr-
nie si rukav a ukazuje svoje hodinky na zapasti). A tu mézeme vidiet
krasny priklad, ¢o znamena jednoduchost. Aby ste pohodovo Zzistili,
kolko je hodin, staci velmi malo — dve rucicky, dvanast ¢islic, mozno
sekundova rucicka a ukazovatel datumu, to je vSetko... TG zloZitost v
pozadi len tusime a uvidime ju, ked sa pozrieme cez kryt na spodnej
strane hodiniek. Vidno cely pracujici mechanizmus. No ako nositel
hodiniek nemusim vediet ovladat tento mechanizmus — nastastie sa
spolieham na inych, ktori to pre mna spravia!

Prevzaté z ¢asopisu Changes, 2013.

Publikované so suhlasom spoloc¢nosti Endress + Hauser.

s N
Klaus Endress (nar. 1948) ukoncil svoje stidium na Berlinskej
technickej univerzite v odbore priemyselné inZinierstvo. Pred
tym, ako nastipil do Endress + Hauser, pracoval pre rézne
spoloc¢nosti v USA. V roku 1987 sa stal vykonnym riaditelom
najvacsieho vyrobného centra Endress + Hauser v nemeckom
Maulburgu. V roku 1992 presiel do holdingu spolo¢nosti vo
SvajCiarskom Reinachu. Klaus Endress prevzal v roku 2008
operativne riadenie firmy po svojom otcovi, zakladatelovi spo-
locnosti Dr. Georgovi H. Endressovi, ktory v tom roku zomrel.
K. Endress je Zenaty a ma dve dospelé deti.

N J
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Softvérové rieSenie InduSoft Web Studio je schopné poméct spoloc-
nostiam ako je PML publikovat informacie do ,cloudu”. Operatori
a vedUci prevadzok tak majui okamzity pristup k datam aj z naj-
vzdialenejSich miest — ako sU vrtné slpravy na tazbu ropy a zem-
ného plynu. PML ma v stcasnej dobe viac ako Sestdesiat aktivnych
systémov rozmiestnenych po celej krajine, ktoré vedicim prevadzok
dodavaju vysledky priamo na ich mobilné zariadenia, tablety aj
v podobe textovych sprav.

Obr 1 InduSoft Web Studio sa pouziva na monitorovanie vrtov
v realnom case z lokalnej siete a z cloudu.

PML moze posunut informacie realneho ¢asu priamo na stél kliento-
vi a to aj v pripade, Ze monitorujd viacero prevadzok naraz. Uspory
nékladov a ich zmeny, ako je rychlost, smer a zataZenie vrtu, sa do-
stavaju do platnosti v okamihu dostupnosti relevantnych informécii.
Cely proces je ovela dostupnejsi, bezpecnejsi a efektivnejsi.

Hlavné body

* (daje v redlnom case zabezpecia cenovo dostupnejsie, efektivne
a bezpecné vrtanie

* aj najvzdialenejSie miesta dokazu zasielat informéacie o pripad-
nych kritickych stavoch vrtu cez satelit do cloudu

¢ vyuzivanie SaaS a jeho funkcii ako sledovanie trendov, alarmoy,
ovladacov a tvorbu sprav predstavuje kompletny systém pre PML
a ich zakaznikov
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Vyzva

Ked zo zaciatku zacala spolocnost analyzovat a poskytovat informa-
cie o zemnom plyne a geologickych informaciach, neexistovali Ziad-
ne systémy, ktoré by poskytovali manazérom prevadzok a technikom
dohliadajicim na vrty aktualne informacie. Informécie o zemnom
plyne a geologickych podmienkach na jednotlivych ploSinach ak-
tualizovali dvakrat denne a zasielali zodpovednym zamestnancom.
LenZe medzi skuto€nou analyzou a poskytnutim relevantnych infor-
macif klientom vznikalo oneskorenie, dosahujlce az dvanast hodin.

Tieto spravy pre klientov obsahovali délezité informécie tykajlce sa
loZisk zemného plynu a ropy ako aj horninové Struktury, ktoré musia
byt z bezpe€nostnych a vyrobnych dévodov izolované. Nepretrzité
monitorovanie plynnych zloziek a obje-
mov (vratane korelacii s informaciami
z vrtu) je doblezité nielen z bezpec-
nostnych doévodov, ale aj na zaistenie
maximéalnej navratnosti investicii pre
dany vrt. Vzniknuté ¢asové posuny me-
dzi predlozenymi spravami klientom
a nastaveniami vrtacich systémov podla
pozadovanych $pecifikacii mozu sposo-
bovat problémy. Tato skutoCnost pred-
stavovala potencidlne nebezpecenstvo
pre integralnu Struktiru vrtu. Klienti
vyzadovali systém, ktory by im poskytol
informéacie s CastejSou aktualizaciou.

e

Spolo¢nost PML zacala hladat rieSenie,
ktoré by poskytlo operatorom na vrtoch
informacie v redlnom case. Potom by vf-
tanie prebiehalo efektivnejSie a bezpec-
= nejSie a zaroven by umoznilo operatorom
pouzivat ,cloud” technolégie a interne-
tové aplikécie. Jasnym kandidatom pre
tento druh SCADA aplikacie bola spo-
lo€nost InduSoft, vdaka ich schopnosti
lahko pripravit konfigurovatelné interne-
tové rieSenia, ako si Web Thin Client
a Studio Mobile Access (vratane ,ten-
kych" klientov).
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Obr 2 Grafy

umoziiuju Specialistom
chromaticky analyzovat
pritomné plyny a klucové
ukazovatele jednotlivych
vrtov.



Dalsim doleZitym faktorom pri vybere SCADA systému bola medzi-
néarodné dostupnost. PML je spolo¢nost sidliaca v USA s planmi na
expanziu na medzinarodné trhy, a preto potrebovala SCADA softvér,
ktory by dokazal efektivne previest pouzivatelské rozhrania aplikacii
a sprav do inych jazykov. InduSoft dokéze spracovat prispdsobitelné
preklady a prevadzkové jednotky. Indusoft Web Studio podporuje
klasické Unicode fonty s mnohymi roznymi jazykovymi modifika-
ciami od latinskej abecedy, cez cyriliku a grécke fonty az po Cinske
znaky a Kaniji. Cell aplikaciu je mozné prelozit do iného jazyka
jednym kliknutim.

Obr 3 Geometria vitacich zariadeni sa da lahko nastavit pomocou
intuitivneho grafického rozhrania.

RieSenie

PML si ako SCADA softvér vybrala Indusoft Web Studio aj preto, Ze
by najlepSie vyhovoval ich klientom. Priblizne Sestdesiat aktivnych
vrtov pouziva Indusoft Web Studio na zber dat, monitorovanie a zo-
brazovanie informécii o jednotlivych prevadzkach. Informacie z vr-
tov sice neustale monitoruji zamestnanci PML priamo na prevadz-
ke, ale sl aj automaticky zasielané klientom PML priamo na stol
cez zabezpeCené satelitné spojenie. Operétor vrtu moze sledovat
zmeny prostrednictvom ,tenkého” internetového klienta a zaroven
moze stahovat spréavy rovno z ,cloudového” tloZiska.

Cely proces modernizacie zacal pri systémoch vrtov. Tieto mobilné
jednotky sa skladaju z prenosnych privesov, pomocou ktorych mézu
priradeni zamestnanci kontinualne analyzovat zemny plyn, ziskavat
informacie o vrtoch a vykonavat podrobnl analyzu geologickych
vzoriek. SCADA softvér Indusoft Web Studio nainstalovany na 17“
notebooku s pripojenym 24“ monitorom predstavoval lokalny ser-
ver. Do PLC bol integrovany prenosny analyzator plynov, zber dat
a riadenie. PLC na vrte komunikuje s IWS cez Modbus protokol.
Zamestnanci PML sleduji na vrte zmeny v celom plyne, zlozkach
plynu, informaciéach o vrtoch a geologickych podmienkach pomocou
grafov a trendovych funkci.

Informéacie zo SCADA systému su potom zasielané cez zabezpecené
satelitné spojenie do ,cloudu”, odkial ho mozu operétori stahovat
prostrednictvom ,tenkych® internetovych klientov a mobilnych za-
riadeni. Spominané funkcie sa daju lahko nakonfigurovat priamo
v prostredi InduSoft Web Studio. John Parsons, prezident a gene-
ralny riaditel spolo¢nosti PML dodava, ,jednou z hlavnych vyhod
InduSoft Web Studia bolo, Zze sme nemuseli vytvarat kod pre clo-
ud technolégie od nuly. VSetko uz bolo pripravené a integrované
v softvéry. Relevantné informacie sa takto dostand priamo do rik
zékaznika cez efektivne a bezpecné internetové rieSenie.”

RieSenie SMA (Studio Mobile Access) spriahnuté s notifikaciami vzdia-
lenych alarmov InduSoft Web Studio (cez email alebo SMA) umoz-
fuje PML informovat svojich zakaznikov o kritickych podmienkach.
Po notifikacii sa mézu pouZzivatelia prihlasit do systémov pomocou
akéhokolvek ,smart" zariadenia, ako je iPhone, Android, Blackberry
alebo Windows Phone, a sledovat kii¢ové premenné svojich vrtov.

Informéacie ziskané z analyzy sa kvoli sledovatelnosti a historickym
trendom automaticky nahrévaju aj do SQL databaz. InduSoft méa
patentovant metédu komunikacie s SQL databazou, ktora ma
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unikatnu schopnost prijimat a odosielat data z relacnych databaz
jednoducho, po kratkej konfiguracii. Tato metéda sa da zaradit me-
dzi dalSie spdsoby, ako sa da vyrazne znizit doba vyvoja vykonnych
aplikacii pre velkych zakaznikov, akym MPL je.

Nativny a flexibilny bezpecnostny systém integrovany do InduSoft
Web Studio slizi na prepojenie informacii z viacerych vrtov do
jedného cloudu. Vzdialeny pristup k informaciam je povoleny iba
definovanym pouzivatelom. Na zadklade daného mena a hesla sa
pouzivatelia prihlasuju cez tenkého internetového klienta (interne-
tovy prehliada¢). PML prijal model SaaS (softvér ako sluzba) od
InduSoft, kedZe ponuka svojim zakaznikom (koncovym pouzivate-
fom) vzdialeny pristup k zmysluplnym informaciam v realnom case,
¢o bolo urcite lepSie ako uzavrety, proprietarny a Ciastocne znehod-
noteny systém.

Vysledok

Vysledkom spoluprace spolocnosti PML a InduSoft je SCADA sys-
tém ur€eny na analyzu zemného plynu, vrtov a geologickych in-
formécii, ktory je schopny uspokojit rastlici dopyt po informéaciach
a vyuzivat najmodernejSie cloud technolégie. Relevantné a aktuélne
informacie pomahaji manazérom prevadzok pochopit a prijat zme-
ny v redlnom ¢ase, ktoré zarovert splfiaji bezpeénostné smernice,
Setria Cas a naklady na vitanie a chrania integritu vrtu. Spolo¢nost
PML sa vdaka internetovému rieSeniu InduSoft Web Studio stala vy-
soko konkurencieschopnou v oblasti povrchovej tazby a stale ostava
na $pici vo svojom obore.

Aplikacia InduSoft Web Studio ostane kompatibilna aj s novymi
verziami softvéru, a preto bude PML drzat krok s najnov$imi tech-
nolégiami aj pri vymene PLC a inych komponentov. IWS ponuka
viac ako 240 ovladaCov komunikujicich s réznymi znackami PLC
(vratane podpory OPC). Je jednoduché nakonfigurovat aplikaciu tak,
aby komunikovala s novou kombinaciou zariadeni alebo dokonca
umozniovala pripojit Uplne odliSné zariadenia, ktoré zvycajne nie su
schopné zdielat informacie a pouzivaju IWS ako most pre odosiela-
nie a prijimanie informacif.
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Obr 4 Diagnostické obrazovky ukazuji v realnom case aktualny stav
kazdého ventilu a skutoény prietok plynov. Na tejto obrazovke si
moze pouzivatel vybrat z troch rezimov: "Spustit systém", "Kalibrovat
prietok" a "Test ventilov".

Podpora Unicode fontov a lahky preklad pouZzivatelskych rozhrani
InduSoft Web Studio predstavuje flexibilitu potrebnd pri vytvéarani
medzinarodného podniku. Daldi rozvoj projektu bude smerovat na
poskytovanie realnych a presnych informécii o geologickom umiest-
neni vrtov pre optimalnu navratnost investicii.

Schopnost spolo¢nosti PML zdielat v redlnom case informacie ob-
sahujlce vlastnosti vrtu (napriklad gama Ziarenie, vzniknuté plyn-
né zlozky, litologiu, mieru penetracie alebo smerové informécie)
s klGCovymi klientmi, vyznamnym spésobom prispieva k zvySovaniu
hodnoty spolo¢nosti.
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Najvacsi hrazilsky petrochemicky zavod
hude pracovat' s technologiami od Emersonu

Neurodna poda nachadzajica sa priblizne 65 km od centra mesta Rio De Janeiro sa vdaka Statom ovladanej energetickej spolo¢nosti
Petrobras zmenila na centrum vyroby energie a petrochémie. Novy komplex s nazvom Comperj (Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro) bude po svojom dokonéeni v tomto roku znamenat po takmer dvoch desatrociach navrat spolo¢nosti k petrochemickej vyrobe
a bude predstavovat dalsi krok k uspokojeniu rasttcich energetickych narokov narodnej ekonomiky. Na splneni tohto ciela sa budt

podielat aj technoldgie spolocnosti Emerson.

Nikdy predtym sa projekt takéhoto rozsahu
nerealizoval

Comperj je vobec najvacsim podnikom spolo¢nosti Petrobras a po
svojom dokoncéeni bude tento niekolko miliardovy petroche-
micky komplex najvacsim v Brazilii. Rozklada sa

na ploche viac ako 45 miliénov Stvorcovych
metrov, ¢o zodpoveda ploche priblizne P~
6 000 futbalovych Stadiénov. Jeho
vyrobna kapacita bude 165 000
barelov tazkej surovej ropy, pricom
prva jednotka rafinacie zacCala
pracovat uz v minulom roku a
druha, priblizne s rovnakym
vykonom by mala byt spus-
tend o dalSich pat rokov
neskor. PocCas vystavby
tohto komplexu sa podari
vytvorit odhadom 200 000
priamych a nepriamych
pracovnych miest.

Petrobras sa rozhodol vybu-
dovat Comperj prave z dovo-
du pokrytia rychlorasticeho
dopytu brazilskej ekonomiky
po energii, ktord zaziva po ce-
losvetovej recesii svoju velkd ob-
novu. Brazilia je celosvetovo desia-
tym najvacsim spotrebitelom energii a
tretim najvacsim na zapadnej pologuli po
USA a Kanade.

Petrobras oslovil spolo¢nost Emerson Process

Management s poziadavkou dodavky inZinierskych sluzieb a tech-
noldgii pre Comperj pre oblasti automatizacie procesov a integracie
systémov. Emerson, ktory ziskal koncom roku 2010 po podpise
zmluvy status hlavného dodavatela automatizécie, méa na starosti
nielen inZiniering a nasadenie automatiza¢nych a riadiacich sys-
témov, ale koordinuje aj pracu viacerych zahrani¢nych a miest-
nych dodévatelov od stavebnictva az po nabeh prevadzky. Je to
jeden z prvych projektov v Brazilii, kde sa pouZzil model hlavného
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dodavatela automatizécie. Prvé hardvérové systémy dodal Emerson
v roku 2011.

Ulohou, ktorou bol Emerson Process Management povereny, bolo,

aby pomohol spolo¢nosti Petrobras uviest komplex Comperj do pre-

vadzky, a to na Cas a eSte v stanovenom rozpocte To nie je

pre spolo¢nost Emerson ni¢ nezname, pretoze dote-

raz uz poméahala mnohym energetickym spoloc-
nostiam v podobne velkych projektoch.

Spolo€nost Emerson sa pri dodavkach
systémov pre komplex Comperj
opierala o svoje lokalne a globalne
skusenosti a znalosti. Tie sa tykali
najma riadenia procesov, bezpec-
nosti, detekcie ohfia a plynu,
sledovania strojnych zariadeni
a spravy informacii z vyroby
a udrzby. Spolo¢nost Emerson
dodala aj prevadzkové meracie
pristroje, regulacné ventily, re-
guldtory tlaku a iné sulvisiace
produkty.

Projekt Comperj bude jednou
z prvych instalacii nového digi-
talneho automatizacného systému
DeltaV spoloCnosti Emerson, ktory
bol vyvinuty s ohfadom na potreby
pouzivatelov (human-centered design)
a ktory umoznuje, aby technici a operatori
vykonévali svoju pracu jednoduchsie a G¢in-
nejSie. NajmodernejSie technoldgie spolo¢nosti
Emerson v oblasti riadenia procesov a automatizacie
pomozu dosiahnut aj ciele tykajlce sa ochrany Zivotného pros-
tredia a bezpecnosti pracovnikov, ktoré sU jednou z najvyssich priorit
spolo¢nosti Petrobras.

Cely projekt vedl pracovné timy spolocnosti Emerson so sidlami
v Rio de Janeiro a Sorocaba, Sao Paulo, kde sa nachadza brazilska
centrala spolocnosti Emerson. V roku 2009 oznamila spolo¢nost
Emerson investiciu vo vyske 35 miliénov USD na rozSirenie svojho
vyrobného a prevadzkového zavodu prave v Sorocabe ako stcast
svojho prisfubu pomaoct vytvorit prosperujlicejSiu Braziliu a posilnit
svoj prispevok do vzdelavania a odborného rastu. Emerson v Brazilii
zamestnava viac ako 1 200 pracovnikov.

Rast brazilskej ekonomiky sa bude nadalej zrychlovat, a to aj preto,
lebo tento rok bude krajina hostitefom dalSich majstrovstiev sveta
vo futbale a v roku 2016 sa tu budl konat letné olympijské hry.
Prave pre silny ekonomicky rast bude krajina Celit zvySujlicemu sa
dopytu po benzine a motorovej nafte v oblasti dopravy. AvSak vdaka
viziam a investiciam spoloCnosti Petrobras slvisiacim s komplexom
Comperj a spolu s technolégiami spolo¢nosti Emerson bude Brazilia
aj nadalej robit velké pokroky vo zvySovani vyroby energie s ciefom
uspokojit doméci rastici dopyt.

Zdroj: It’s Never Been Done Before. Apllication Note. Emerson
Process Management 2013.
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Spolo¢nost
Ahsolut Gompany

zmodernizovala svoj proces kalibracie

Spoloc¢nost Absolut Company je celosvetovo zodpovedna za
vyrobu, inovacie a strategicky marketing vyrobkov ABSOLUT
VODKA, MALIBU, KAHLUA, Wyborowa, Luksusowa a Fris.
ABSOLUT VODKA je Stvrtou najvacsou znackou medzi destilatmi
s najvyssou kvalitou. Kazda flasa ABSOLUT VODKA sa vyraba

v Ahus na juhu Svédska. Vyroba je siistredena na jednom mieste
a vyuziva lokalne vstupné suroviny, ¢o umoziuje spolo¢nosti
Absolut Company kompletne riadit vSetky fazy vyroby

a zabezpetit, Ze kazda kvapka spiiia kritéria najvyssej kvality.

Prvy kalibrator MC5 od spolo¢nosti Beamex si spolo¢nost objednala v
roku 2005 s ciefom zacat vykonavat kalibraciu svojimi vlastnymi kapa-
citami. Nasledne bol proces
kalibrécie delegovany a out-
sorcovany na servisni spo-
lo€nost. Absolut Company
nemala casovo planované
kalibracie a sledovatelnost
bola obmedzena. Zvykli to
robit tak, Ze vSetkych pri-
blizne 2 000 prevadzkovych
pristrojov preslo kalibraciou
pocas letnej odstavky. Ani
jedna kalibracia sa nevyko-
navala mimo tohto terminu,
jedine ak iSlo o vyskyt vyraznejSej odchylky alebo poruchu pristroja.

Par Bjorklund, technik na oddeleni automatizacie v spolo¢nosti
Absolut Company, méa na starosti riadiace systémy, prevadzkové me-
racie pristroje a kalibraciu. Spolu so svojimi kolegami bol postaveny
pred Ulohu zlepSenia procesu kalibracie s vedomim, ze nepresnost
v tejto oblasti moze zhorsit celkovd kvalitu vyrdbaného produktu.
Zistili, Ze na splnenie tejto Glohy budl potrebovat kalibrator s vacsou
funkcionalitou a vy$$ou odolnostou. V roku 2005 zakdpili prvy kalib-
rator MC5 a k nemu v roku 2007 softvér na kalibraciu CMX.

Vlastny proces kalibracie

Absolut Company v sucasnosti kalibruje analégové aj digitalne
prevadzkové pristroje na meranie teploty, tlaku, prietoku a vysky
hladiny. Intervaly kalibracie pre jednotlivé pristroje boli dohodnuté
s jednotlivymi vyrobnymi oddeleniami. Pristroje sa prehodnocuju raz
za rok a v pripade potreby sa aj prestavia. VSetky Ulohy s tym spo-
jené vykonavaju technici pomocou kalibratorov spolo¢nosti Beamex.

Vdaka procesu kalibracie vykonavanému vlastnymi pracovnikmi
a s pomocou kalibratora Beamex sa nam podarilo usetrit velky ob-
jem nakladov. Dosiahli sme kratky ¢as navratnosti a po niekolkych
rokoch pouzivania kalibratorov sme ziskali rozsiahle znalosti, ktoré
potrebujeme,” uviedol Par Bjorklund. Spolo¢nost v sicasnosti vyu-
Ziva okrem inych pristrojov spolocnosti Beamex aj kalibratory pre
vybusné prostredie MC5-IS, kalibracny softvér CMX, kalibratory
MC5 s moznostou komunikacie prostrednictvom HART a Profibus PA
a objednala uz aj najnovsi model kalibratora MC6.

»Kvalita a presnost merania sa vdaka kalibratorom Beamex zvysi-
la, ¢o viedlo k vyssej efektivnosti a produktivite na naSom oddeleni
a v celom vyrobnom zavode. Sme s kalibratormi spokojni a teSime sa
uz na novy model MC6," uviedol Par Bjorklund.

Zdroj: Absolut Company upgrades its’ paperless calibra-
tion process with Beamex MC6. Beamex Oy Ab. Case
Study.  [online].  Dostupné na: http://beamex.com/loader.
aspx?id=1ad89e36-315f-4dd0-afeb-027e694ebcOe.
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A. A. Bogdanov (1873, vlastnym menom Malinovskij)
bol lekar, bioldg, filozof, politik, spisovatel, dnes mozno
povedat, Ze vedec svetového formatu. Napisal knihu
Tektolégia — vseobecna organizacna veda (z grécke-

ho tekein, ¢o znamena skladat prvky spolu), ¢o je

inak veda o stavbe zloZitejSich dtvarov. V roku 1911
vychadza prvy diel a kompletné tri diely vysli v rokoch
1925 — 1929. Bogdanov sa po revoltcii stal riaditelom
Ustavu transfizie krvi a pri experimentoch na sebe

v roku 1928 zomrel. Dnes vieme, Ze tektoldgia bola
predchodcom toho, ¢o sa dnes vola tedria systémov. Boli
v nej obsiahnuté principy a metddy, ktoré potom vznikli
v kybernetike. V roku 1984 vychadza najprv nelplny a

v roku 1995 kompletny preklad Bogdanova v anglictine.
V roku 2003 vysla kniha v Medzindrodnom institite
Bogdanova v Moskve.

Bogdanov méa velmi podobny nazor na riadenie statu ako
Ampér. Ten este v roku 1834 definoval kybernetiku a po-
tom aj politiku ako vedu o riadeni Statu, pricom v mno-
hom anticipoval systémovy pristup k rieseniu problémov
a rozhodovaniu. Aby svoje nazory spropagoval, napisal
Bogdanov vedecko-fantastické romany Cervend planéta
a InZinier Menni (o globalnych problémoch na Marse,
kde tamojsia vyspela civilizacia hlada svoju zachranu).
Bogdanovove idey asi prilis predbehli dobu a aj preto sa
Jjeho kybernetické myslienky zdali sti¢asnikom naozaj
ako z Marsu. No za to Bogdanov istotne nemohol.

Prave Bogdanov vo svojej tektolégii prostrednictvom
pojmu organizacia velmi dobre chapal pojem zloZitosti.
Tri zakladné principy Bogdanova su: stabilita (v zmysle
dynamickej rovnovahy), ekonémia (kaZdy systém sa
vyvija optimélne, ak spotrebuje minimum energie a ma
ju moZnost' akumulovat) a organizacia, ktora je spojena
s riadenim systému. Pri analyze Bogdanovovho diela

su dokonca pouZité myslienky, ktoré st dnes obsahom
tedrie chaosu a riadenia chaotickych systémov. Aj ked'sa
to méZe zdat aZ trochu neuveritelné, Bogdanov hovori o
globalnych ekologickych (asi pod vplyvom Vernadského)
a ekonomickych problémoch, predpoveda (v dvadsiatych
rokoch 20. storoCia) vo svojich vedecko-fantastickych
romanoch jadrové zbrane a ,,obrovské“ pocitacie stroje.

Tektoldgia, hoci oneskorene, Bogdanovovi zabezpecila
pozitivne miesto vo vede a v dejinach. Pre kybernetikov
Jje Bogdanov inspirativny tym, Ze navrhuje pre problémy
zloZitosti skér technokratické organizacné rieSenia
evolucéného typu, vychadzajtce z jeho uzZ uvedenych
principov a z jeho filozofie empiriomonizmu.

prof. Ing. Jan Sarnovsky, CSc.
veduci Katedry kybernetiky a umelej inteligencie
FEI TU Kosice
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Organiza¢né Clenenie projektu nasadenia MES

Prvotné poziadavky na systém MES prichadzali od troch roznych
pracovnych skupin: plnenie a balenie, varenie a spracovanie a na-
koniec udrzba. VSetky pivovary mali jednoznacne oddelené aktivity
tykajlce sa plnenia, balenia, varenia a spracovania. Hlavny majster
varenia ma zvycajne pod kontrolou vSetky aktivity spojené s varenim
a spracovanim a len ¢o oznadi pivo sa ,dobré", méze sa zacat s jeho
balenim. Pre urcité druhy piva pokracuje proces fermentéacie este aj
po naplneni do flias; to je jediny pripad, ked sa moze pivo predavat
v takom stave.

Na pracovnom stretnuti uvedenych troch pracovnych skupin si jed-
notlivi zastupcovia vymenili svoje poziadavky tykajice sa MES. Tie
sa potom adekvatnym spdsobom porovnali s dokumentmi tykajlci-
mi sa koncep&ného navrhu, technickej a funkénej Specifikacie navr-
hu. Detailne spracované navrhy boli dolezité z hladiska stanovenia
ohrani¢eného projektu, pricom tento proces viedol k rozhodnutiu
zapracovat poZziadavky Udrzby do aplikacie SAP a zvySok MES do
Simatic IT — platformy spolo¢nosti Siemens postavenej na techno-
l6giach Microsoft. Zaroven bolo rozhodnuté, Ze nasadzovanie MES
bude mat na starosti spolo¢nost ATS Global s technickou podporou
spolo€nosti Siemens.

Kazdy z pivovarov bol osloveny, aby uviedol jednu kontaktn( osobu
(Singl Point of Contact — SPOC), ktoré bude zastupovat pivovar po-
¢as vzniku navrhu a finalneho schvalovania. Tieto osoby sa zarover
stali stcastou pripravného a riadiaceho vyboru, ktorého ¢lenmi boli
zastupcovia z ATS, Siemens, Carlsberg Local Brewery (15 [udi),
ako aj dalsi Specialisti z Carlsbergu. Problémy, ktoré sme pri takej-
to Struktdre mali, boli tie klasické. Hlavnym z nich bola motivécia
a organizéacia 15 ludi z roznych pivovarov z celej Eurdpy takym spo-
sobom, aby sa dokazali zhodnUt na spolo¢nej architektire vysledné-
ho rieSenia. Vzhladom na to, Ze uz v prvom kole boli vybrané takmer
vSetky profesie, postupne sa vymenilo len péar fudi. V nasledujlcej
Casti uvadzame niekolko tipov a rad, ako sa preniest cez tito fazu
projektu:

« Casovy Usek navrhu dajte ¢o najkratsi; s kazdou vymenou akého-
kolvek Clena timu odchadzaju aj znalosti a ,,hybnost*;
planujte a dodrziavajte terminy stretnuti;
[udia potrebuju ¢as na to, aby sa vyjadrili, a to ¢asto ani nie v ich
rodnom jazyku; dajte im Cas a pozorne ich poc¢lvajte;
vytvorte skutoCne timového ducha; v pripade Carlsbergu to nebo-
lo az také tazké; pomohlo aj pivo!;
projektovy material je ,sucharina“ a moze byt nudny; pridajte do
programu timu nejaké kreativne ¢innosti;
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* nedovolte, aby stretnutia viedli technici; dbajte na to, aby
stretnutia prebiehali viac ako obchodnicka aktivita.

Ked sa na to vSetko pozriem spatne, myslim, Zze sme urobili dobré
rozhodnutia, zvlast v tom, ako sa nam podarilo cely projekt ria-
dit. Zabezpetili sme jednozna€nl zodpovednost, pricom ATS bola
zodpovedna za dodavky a Siemens poskytoval technickl podporu.
A Carlsberg Production Group viedol cely tim Carlsbergu s vydatnou
podporou zo strany IT oddelenia Carlsbergu. Urobili sme aj niektoré
menej mudre rozhodnutia. Tykali sa najma toho, ze sme mali prili$
vela ,otvorenych koncov“ a ¢asto sme konsStatovali: ,Nechajme to
na neskor, ked uz budeme vediet, ako sa projekt vyvija.“ Takisto sme
museli riesit niekolko problémov stvisiacich s tym, ked IT oddelenie
Carlsbergu zacalo s prepojenim medzi SAP a Simatic IT a ked stéle
nechapali, ako tym podporovat obchodné procesy. Nieco sme sa
teda naucili, hlavne uzavriet vacsinu otvorenych otazok tykajucich
sa navrhu a to, Ze treba do projektu integracie zainteresovat [udi
znalych IT, ktori maju aktualne know-how o prevadzke pivovaru.

V nasledujlcej Casti sa pozrieme, ako bol novo nasadeny vyrobny
informacny systém prepojeny na riadenie dodavatelskych retazcov,
a zistime, ako to Carlsbergu pomohlo reagovat na zmeny v zékaz-
nickom dopyte.

Teplé poéasie, sneh, futbal a supermarkety. Uloha
pre planovacov.

Pocas teplych dni so slne¢nym pocasim piju ludia viac piva. Ked
je vonku sneh a zima, zostanl doma a zohrievaju si ruku na Sélke
s hortcou ¢okoladdou alebo sa zohrievaji z vnutra jednym ¢&i dvomi
poharikmi konaku. Ked su dni kratke a noci dlhé, pije sa viac tmavé-
ho piva. Ked sa hra futbalovy zapas, pivo piju vitazi aj porazeni, ale
vitazi piju zvy€ajne viac. V zavislosti od ro¢ného obdobia spustaju
obchodné retazce rézne sezéonne kampane, aby vysli zakaznikom v
Ustrety a vytazili zisk zo zmeny produktovych trendov.

Predstavte si, ze ste v tejto situécii planovacom v Carlsbergu, jed-
nom z najvacsich pivovarov na svete. MnoZstvo znaciek, podujati
a pocitac chrliaci informéacie o minulych a buducich trendoch st
planovacove nastroje. Bez ohladu na to, ako je planova¢ schopny
uchopit vsetky tieto informacie a premenit ich na uzitoénl predpo-
ved pre firmu, jednu vec nemozno zmenit: planovac nie je neomylné
médium. Predpoved je vzdy chybna — niekedy menej, inokedy Upl-
ne. Stéle je to len predpoved. NeméZe byt dokonaléa.
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VSeobecné predpovedanie trendov postavené na zaklade marketin-
govych kampani, predpovede pocasia, hlavnych podujati, ako su
futbalové zapasy, zmien chuti a poc¢tu obyvatelov jednotlivych krajin
poskytuje celkovy obraz. Ro¢na predpoved dopytu moze byt vcel-
ku presna. Problém spociva v kratkodobom planovani; predpovede
kratkodobého dopytu st nepresné, jedine, ze by ste boli jasnovidec
a vedeli, kto vyhra futbalovy zapas alebo kedy pride hortci letny den!

Kde MES pasuje?

Jednou z vlastnosti MES je ¢as. MES sa nachédza v 3. vrstve, ktora
sa prepaja s vrstvou 4 — tam sa nachadzajlu systémy na planova-
nie podnikovych zdrojov (ERP) a riadenie dodévatelskych retazcov

(SCM). No MES sa takisto spaja s vrstvou 2 — riadenie prevadzky,

ktora riadi fyzické procesy vyroby. Kazda vrstva pracuje rozli¢nou

rychlostou:

- vrstva 2 — riadenie — bezi v redlnom Case, riadi fyzické procesy
pri rychlosti svetla,

- vrstva 3 — MES - je priamo prepojena na vrstvu pracujicu
v readlnom case, pricom informacie s prenasané v sekundovych,
mindtovych a hodinovych intervaloch,

- vrstva 4 — ERP — je prepojené s vrstvou MES; vykonava operacie
radovo v minttach, hodinach a diioch.

Ak sa Cudujete, kde je vrstva 1, dovolte este uviest, Ze eSte je tam aj
vrstva 0. Tieto dve vrstvy s tvorené fyzickymi snimaémi a kablami
potrebnymi na efektivitu vyroby. VSetky tieto Grovne st predmetom
normy ISA95.

V Carlsbergu sa nam podarilo vytvorit G¢innu vrstvu MES, ktord ma
prehlad o aktualnom stave vyrobného procesu a vie, kedy a ¢o bolo
vyrobené. Vie, ¢o uz bolo vyrobené a ¢o este vrstva ERP pozaduje,
aby sa vyrobilo a aj kedy. V ramci vrstvy MES si takisto uloZzené
podrobnosti o skladovych zasobach a zaroven o spdsobe, akym sa
prepaja na vrstvu ERP, ktorl v tomto pripade predstavuje systém
SAP. Vo vrstve MES, ktor( tvori systém Simatic IT od spolo¢nos-
ti Siemens, sa uchovavaju objednavky zadané systémom SAP do
vyroby za poslednych Styridsatosem hodin, ¢o umoziuje, aby aj
v pripade zlyhania systému SAP mohla vyroba nadalej pokracovat.

Namiesto toho, aby planovadi posielali terminy do prevadzky, operéa-
tori maju teraz vsetky informécie k dispozicii len na jedno kliknutie.
Jednoduchym zadanim dokazu riadit ¢asovanie v redlnom ¢ase bez
potreby predpovedat detailné ¢asové planovanie. Operatori poznaju
presny stav vyroby, poziadavky dopytu a Ciastocne majd moznost
slobodne sa rozhodnit o tom, ¢o sa bude vyrabat. Vyzera to, akoby
boli operatori v priamom kontakte s trhom. Az teraz dok&zu spravne

reagovat na dopyt!

Preco sa tento systém stal pre vyrobny podnik
zarukou uspechu?

V tejto Casti by som sa chcel dotknut systémov beziacich v rezime
24/7 a pozadovanej podpory na Urovni prevadzky. Je mimoriadne
dolezité pochopit, ako sa bude systém vyvijat po nasadeni a aké

bude jeho vyuzitie s ciefom dosiahnut Stihlu vyrobu a zabezpecit
procesu trvalé zlepSovanie.

Zdroj: James, M.: Probably the World’s Best MES System. [on-
line]. Citované 4. 1. 2014. Dostupné na: http://www.ats-global.
com/gb/en/84_food-beverage/1348_probably-the-world-s-best-
-mes-system.html?do=article.

Obrazky: © Carlsberg Breweries A/S, 2014

Publikované so sthlasom autora.

Mike James

ATS International B.\V.
vykonny riaditel

Viceprezident MESA Europe
Prezident MESA International Global Education Committee

|atp|journal| Aplikacie

s =

1- Automatizeri

AkU ulohu dnes zohravaju ludia, ktori sa zaoberaju
automatizaciou procesov? Je vobec dbleZité, o aky typ
procesu ide, ¢i vyrobny, organizacny alebo iny, pri jeho
automatizacii? Kedy méZeme povazovat automatizovany
systém za ,,dobry“? Aky vplyv ma dobry automatizovany
systém na svoje okolie? Aky vplyv ma automatizovany
systém, ktory nie je dobry, na svoje okolie? Ako sa mézZu
prevadzkovatelia automatizovanych vyrobnych systémov
spolahndt na svoj systém? Od ¢oho zavisi Uroveri dovery
v automatizovany systém? Co treba urobit, ak zacne au-
tomatizovany systém vykazovat chyby? Ako odhalit chyby
v automatizovanom systéme? A ako im predchadzat?
Vieme prevadzkovat nase procesy bez automatizacie?

Existuje este vela otazok, ktoré mbéZzeme mat v nasich
hlavach na tému automatizovanych systémov. Vsetky
tieto otazky mézu mat jeden spolocny prvok alebo jed-
nu spolocnu osobu. V skutoénosti to bude najpravdepo-
dobnejsie skupina oséb. Nazvime ich automatizéri. Pri
vyrobnych automatizovanych systémoch st automati-
zéri specializovani ludia, ktori zastavaju svoje pozicie
na jednotlivych funkénych Grovniach automatizacnych
systémov od prevadzkovych pristrojov, akénych ¢lenov,
pohonov cez systémy zakladnej a procesnej automa-
tizacie, dalej cez systémy pripravy a planovania aZz po
obchodné systémy vratane navrhu, konstrukcie

a instalacie na vsetkych drovniach.

Typ procesu, ktory je, resp. ma byt automatizovany,
nema vplyv na to, akt ulohu v riom zohravaju ludia, ktori
rieSia jeho automatizaciu. Automatizéri na vsetkych
Urovniach musia poznat proces, ktory je alebo ma

byt automatizovany. Poznanie tohto procesu zahfria
poznanie vsetkych pracovnych stavov a zaroven vSetkych
hrani¢nych a mimotolerancnych stavov. Automatizéri
musia vediet navrhnut a algoritmizovat rieSenia, aby
Uspesne zvladli riadenie procesu. Zaroveri musia riesit,
ako Uspesne rozpoznat hrani¢né a mimotolerancné
stavy a ako riadeny proces bezpecne vyviest z tychto
stavov. Tieto rieSenia musia byt schopni zabezpecit ¢o
najefektivnejsie. Samozrejme pri dodrZzani definovanych
obmedzeni, ktoré su pridelené na rieSenie takychto dloh,
najma vo forme pridelenych zdrojov, ¢i uzZ financnych,
Casovych, alebo fudskych, resp. ich kombinéciou. Tieto
zrucénosti musia vediet uplatnit nielen pri vyvoji a nasa-
dzovani, ale aj pri kaZdodennej prevadzke.

Vratme sa teda k tUvodnej otazke. Aka je teda Uloha
automatizérov? Automatizéri su kltic¢ovi pracovnici, na-
kolko maju komplexné poznanie o fungovani vyrobnych
procesov. Z tohto miesta patri podakovanie vsetkym,
ktori zastavaju tento post zodpovedne.

Ing. Martin Pokorny

Process Manager, Process Control USSK
BSC Europe

U. S. Steel Kosice, s.r.o.

2/2014| 11




it f,

x‘,"u g

mt T

Intellgentne ovladame a momtorovame

ventilov v rafinerii

Sucastou modernizacie petrochemického priemyslu v Turecku je projekt, ktorého Glohou je automatické ovladanie viac nez 900
ventilov v rafinériach. Tupras, popredna rafinérska spolocnost v Turecku, prevadzkuje Styri rafinérie, z ktorych najvacsia je lzmit

v provincii Kocaeli. Sti€asny vykon Izmitu je 11 miliénov ton rocne.

Riesenie
Projekt rozdelili na Styri etapy, poCas ktorych chcl nainstalovat
viac ako 900 ATEX certifikovanych Rotork IQ elektrickych pohonov.
Takmer 800 z nlch bude osadenych uZ na existujucich ventiloch
p 1 T —siae a zvySok budud tvorit
! nové baliky produk-
| tov. Mnohé z tychto
pohonov su vyrobené
na mieru a su vyba-
vené ochrannym pro-
tipoziarnym naterom.
VSetky pohony budu
monitorované a riade-
) né cez digitalnu dvoj-
vodiCovU siet Pakscan.

Prvou Ulohou bolo zozbieranie prevadzkovych udajov, na zaklade
ktorych sa prispdsobia poziadavky na ventily. Nasledoval podrobny
prieskum lokality s ciefom zosumarizovat véetky rozmery potrebné
na navrh mechanickych komponentov pre montaz pohonov a venti-
lov vratane kablovych vedeni.

Ak je pristup k ventilu z bezpe¢nostnych dévodov obmedzeny, po-
uzivaju sa vzdialené rieSenia, vratane novych vretien, podstavcov
a adaptérov.

Digitalny riadiaci systém Pakscan od spolo€nosti Rotork rozSiruje
moznosti riadenia a monitorovania ventilu priamo z riadiacej miest-
nosti. Siet Pakscan, navrhnuta Specialne na ovladanie ventiloy,
poskytuje priame rozhranie s hostitefskym a SCADA systémom
a zaroven zjednodusuje celkové monitorovanie siete, optimalizuje
funkcénost pohonov a zvysuje spolahlivost.

Cely projekt zastreSuje turecky zastupca spolo¢nosti Rotork, Omas
Teknik Pazarlama Temsilcilik. Medzi zodpovednosti Omas patri
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navrhovanie a priprava ventilov, inStalacia novych pohonov, uvede-
nie do prevadzky a lokalna podpora. Nové ventilové sety st zostavo-
vané a testované eSte pred dodanim v prevadzke Omasu.

Ohnovzdornost

Obavy zo vzniku poZiaru sa dajd minimalizovat pouZzitim Gcinnej
a efektivnej ochrany Zivotne dolezitych systémov — ako su pohony
na kritickych uzatvaracich ventiloch. Z toho dévodu v tomto projekte
pouzili rad Rotork s vysokou ohfiovzdornostou, ktory umozfiuje po-
honom pracovat aj pri teplotach presahujtcich 1000 °C.

Vysledky

Trvalo vodotesny dizajn Rorork 1Q uréeny do vybusného prostredia
ma v petrochemickom priemysle preukazatelne dlhodobl spolahli-
vost a nizke nadobudacie néklady. Neinvazivny, nevybusny a trvalo
vodotesny dizajn Rotork IQ ma preukazatelne dlhodobu spofahlivost
a nizke vstupné naklady v petrochemickom priemysle. VyuZité po-
lovodiCové suciastky ako alternativy ku prepinacim mechanizmom
a pocitadla — v kombinacii s mikroprocesorovym riadenim — pontka-
ju mnoho osvedcenych vyhod.

Na nastavenie riadiacich parametrov, uvedenie do prevadzky a sta-
hovanie dat sa pouziva bezpetna neinvazivna technolégia vykona-
vana ruénym pristrojom a bezpecnou obojsmernou komunikaciou.
VSetky tieto Ulohy sa pri starom systéme dali realizovat az po od-
straneni elektrického krytu. Viacjazyéné menu na displeji pohonu
pomaha pri rychlom a jednoduchom uvedeni do prevadzky s alebo
bez pripojeného napéjania.

Ten isty nastroj je mozné pouzit na download a upload Udajov do
dalSich 1Q pohonov s rovnakymi vlastnostami, ¢im sa zjednodusuje
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uvadzanie do prevadzky. Zaroven sa pomocou tohto systému daju
stiahnut stbory s dolezitymi diagnostickymi informéaciami.

Pridany datalogger zaznamendva generované aktivity ventilu, vratane
kratiacich momentov vznikajdcich pri kazdom otvoreni a uzatvoreni
ventilu. Softvérom Rotork |Q-Insight sa daju tieto Udaje porovnavat
s profilom ventilu po€as uvédzania do prevadzky, a tak sa da identifi-
kovat prevadzkové opotrebenie alebo je mozné izolovat prevadzkové
problémy. Analyza tychto dat pomaha pri lepSej diagnostike porlch
a pri preventivnej Gdrzbe. Operatori mozu vopred konfigurovat alebo
aktualizovat nastavenie pohonov cez PC a preniest ich do pohonov.

Proprietarny systém Rotork Pakscan P3 poskytuje digitalne dvojkab-
lové riadenie prevadzky a je schopné monitorovat a riadit az 240
prevadzkovych zariadeni bez opakovacov na jednej vetve dlhej az
20 km. Siet Pakscan kombinuje vysoku spolahlivost a vykonnost
s nizkymi nakladmi na Gdrzbu.

Zivotne doleZité spojenie medzi pohonmi v prevadzke a centralizo-
vanou riadiacou miestnostou udrZiava Pakscan pomocou bezpeénej
prevadzkovej komunikacie s implementovanou redundanciu, ktora
funguje aj v pripade zlyhania zariadenia alebo kabla.

Redundantna dvojkéablové zbernica spéjajica pohony na dlhé vzdia-
lenosti zabezpeci spolahlivé monitorovanie a riadenie s vyrazne
nizkymi nékladmi na instalaciu a kabelaz v porovnani s klasickym
kablovym rieSenim. Pohony v roznych oblastiach rafinérie Izmit st
monitorované a riadené celkom 20timi digitalnymi sietami Rotork
Pakscan P3. Kazda z tychto sieti je prepojend na hlavn( stanicu
Pakscan P3, ktora predstavuje lokalne monitorovacie centrum
a prepaja siete rafinérie so SCADA systémom.

Siet Pakscan pouziva unikatny proprietarny protokol dosahujlci
velmi rychle ¢asy odozvy pri relativne nizkych prenosovych rych-
lostiach. Kompresiou dat na minimalnu velkost umoziuje preniest
po sieti viac informacif rychlejSie a za krat8i ¢as. Vysledkom toho

je systém, ktory zvladne velké prenosové vzdialenosti a velky pocet
akénych Elenov bez opakovacov a zaroven udrziava rychlu, spolah-
livi a efektivnu komunikaciu.

Preprogramovanie jednotlivych parametrov pohonov méze byt
zrealizované priamo na hlavnej stanici alebo dialkovo prostrednic-
tvom sériového alebo ethernetového spojenia. Datalogger zachytava
a uklada kazdu vyznamnu zmenu v stave pohonov a taktiez nahrava
vSetky digitalne a analogové prikazy. Zaznamenané (daje je moz-
né zobrazit na hlavnej stanici alebo kdekolvek inde cez internetové
stranky.

Tzv. long-term datalogger (LTD) s pripojitelnou paméatovou kartou
v hlavnej stanici P3 rozSiruje diagnostické moznosti ukladania
zaznamov. Udaje sa denne ukladaji na kartu a nezavisle zazname-
néavaju vSetky MODBUS prikazy, zmeny stavov a alarmy pohonov.
Karta rozSiruje Ulozn( kapacitu na niekolko rokov a vSetky reporty je
mozné prezerat na PC so softvérom Rotork LTD. Na vymenu tdajov
a riadenie sa pouziva uznavany protokol Modbus TCP.

-mk-
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Profihus pomaha pri
tazhe ropy

Devon Canada Corporation je znama svojou tazbou ropy
prostrednictvom gravitaéného zvlh¢ovania parou. V roku 2005
zacal Devon konstrukéné prace na prevadzke Jackfish a v roku
2007 zacal produkovat ropu. Prace na Jackfish 2 zacali ani nie

o rok neskor. Obe prevadzky produkuji 35 000 barelov bitimenu
ropy denne, s odhadovanymi celkovymi vyuzitelnymi zdrojmi vo
vySke 300 miliénov barelov. Pri planovani Jackfish 3, ktord maja
uviest do prevadzky na konci roka 2014, sa snazili znizit naklady,
zvysit efektivitu a zjednodusit automatizaciu procesov v teréne.

Riesenie

Pri realizacii poCiatotnej fazy projektu Jackfish sa s Profibusom
neratalo. AvSak po spolupraci so skisenym dodavatelom Profibus
technolégie, spolo¢nost Devon identifikovala potenciélne vyhody tej-
to technoldgie, ktoré by boli prinosom pri druhej faze vyvoja. Dobrou
volbou pre Profibus bola fyzickéd konfiguracia a technologické situa-
cia projektu. Vrtné podlozky boli vytvorené symetricky, ¢ize technici
mohli Profibus lahko implementovat. , Je to obrovska vyhoda,“ ho-
vori Burnett ,kedZe sme schopni efektivnejSie pracovat a mohli sme

odstrénit pracovny tlak z naSich prevadzok. V teréne mozeme pridat
zariadenie rychlejSie a technici st schopni nastavovat zariadenia
a odstrariovat problémy na dialku. Je to jednoduchsie a Setri ndm to
¢as aj v nehostinnych klimatickych podmienkach. Najma v zimnom
obdobi.“ Po dokonceni projektu Burnett dodal, ,usetrili sme znacné
mnozstvo kablov, pretoZze ndm Profibus poskytol digitalnu komuni-
kaciu, ¢im sme mohli vyuzit viacero zariadeni viacerych znaciek na
jednom kabli v celej sieti.“ Pri faze Jackfish 3 bola konfiguracia
novych zariadeni velmi rychla, kedZe technici moézu komunikovat
s viacerymi zariadeniami naraz a sl schopni replikovat jednu vrtni
podlozku na druht v priebehu niekolkych minut.

Zaver

Burnett dodéava, ,PROFIBUS preukazal svoju hodnotu v priebehu
vystavby, uvedenia do prevadzky aj v ostrej prevadzke. Udrzbari
sa rychlo prisposobili a technolégia je odolna a trvanliva. Profibus
odviedol velmi dobri pracu s udrzanim konzistentného protokolu
a manazovanim zmien tak, Ze my koncovi uZzivatelia teraz m6zeme
oCakéavat déslednost vo vykone a interoperabilitu. Zaroven Profibus
poskytuje vyhladavanie diagnostickych a Statistickych Udajov
z kazdého zariadenia v redlnom Case. NaSa Udrzba tak méze byt
proaktivna.”

-mk-
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Bezpecné pohony s viastnym napajanim
oviadaju armatiry na azijskom plynovode

Spolocnost Schuck Group zaloZil Franz Schuck v roku 1972 a v sticasnosti sa zaobera vyrobou a distribliciou komponentov

pre pripojenie potrubnych systémov ako st armatury, pohony, domové pripojky, izolacné prvky a tvarované cCasti. S piatimi
medzinarodnymi pobockami, distribu¢nou sietou v 50 krajinach a 40 rokmi skdsenosti si Schuck Group vypracoval pevni poziciu
medzinarodného Specialistu na bezpecné spojenie potrubi a ovladanie armatir. Menovite aj pre nas region dolezité projekty ako
plynovod North Stream so silno sa angazujicim ruskym energetickym gigantom Gazprom alebo medzinarodne vyznamné projekty ako
plynovod East West v Indii, st vybavené armatirami a ovladanim od spolo¢nosti Schuck.

Rastlica a inovativna divizia pohonov firmy hra pritom ¢oraz déle-
ZitejSiu Ulohu. Komplexné, na Udrzbu nenarocné a bezporuchové
ovladanie je mozgom celého produktu. Bez nich st armattrové ko-
losy s hromadou ocele véaZiacou az 30 ton a rdry s priemerom do
150 cm tiahnuce sa tisicky kilometrov neovladatelné.

Obr. Pohon z dielne Schuck vratane ovladania a ostatného
prislusenstva

Uloha

Pohony a ovladanie v medzindrodnom tendri pre &zijsky plynovod
z Uzbekistanu do Ciny museli spifiat predovietkym jednu zakladni
funkciu — v nidzovom pripade rychlo a bezpetne uzavriet priblizne
1818 km dlhé potrubie s dovedna 130 gulovymi ventilmi. D4 sa
to docielit prostrednictvom sekcii, ktoré sa v pripade poSkodenia
uzatvérajl na oboch koncoch prislusnymi armatirami.

V tomto projekte bolo osobitnou vyzvou zaruéit bezpecni cinnost
armatur na velké vzdialenosti v CiastoCne tazko pristupnom teréne.
V stave nddze je totiz manualne ovlddanie na mieste len tazko rea-
lizovatelné, pretoze niektoré miesta su pristupné vrtulhikom az po
niekolkohodinovom lete.

Iskrovo bezpe¢né vyhotovenie bolo samozrejme nevyhnutnou pod-
mienkou nasadenia ovladania plynovej armatdry v prostredi s vel-
kym nebezpecenstvom vybuchu.

Realizacia

Schuck Group ziskala zékazku pre 130 pozadovanych uzatvaratel-
nych armatur ako aj pre prislichajlice pohony a ovladanie. To umozni-
lo perfektné zladenie vSetkych technickych prvkov. Jadrom pohonnej
jednotky je elektronické ovladanie. To dodévatelska firma Stahl vyho-
tovila iskrovo bezpecne prostrednictvom tlakuvzdorného zapuzdrenia.
Zakladny princip takto ovladaného mechanického elementu pohonu
je rovnako jednoduchy ako jedinecny. Tlak priamo z potrubia je pou-
Zity ako zdroj energie pre pohon armatury. Z bezpe¢nostnych dévodov
je tlak plynu najskor v Specialnom zasobniku transformovany na tlak
oleja. Tento tlak vdaka osved¢enému Scotch-Yoke principu uvadza do
¢innosti hlavny pohon a tym armatdru. V pripade Uplne straty tlaku v
potrubi je systém vybaveny energetickym zasobnikom, ktory uklada
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naposledy dosiahnuty najvyssi tlak v potrubi. To umozriuje nésledne
zrealizovat maximalne tri prepravy plynu v potrubi.

Pre rychlu reakciu v pripade netesnosti potrubia sa napléanovali a zre-
alizovali dva bezpecnostné koncepty. Na jednej strane to zahfha in-
tegréciu Line Guard komponentu monitorujlceho tlak v potrubi, ktory
automaticky uzatovri gulfovy ventil v pripade definovaného poklesu
tlaku. Tym sa zabezpe€uje najrychlejSia mozna reakcia pri zasadnych
fluktuaciach. Na druhej strane bolo potrebné vylUcit riziko zlyhania
napajania. Vzhladom na to, Ze pouzita elektronicka riadiaca jednot-
ka SEC-200 potrebuje privod elektrickej energie, bezpe¢nost celého
systému je zavisla hlavne od elektrického napéjania 130 pohonov.
Z tohto dovodu sa na kazdy pohon nainstaloval solarny fotovolticky
panel, ktory nabija batérie ulozené v iskrovobezpe€nej skrinke. Tento
nldzovy napajaci systém umoziiuje bezpecnl a opakovanu Cinnost
armatury aj v pripade Uplnej tmy a straty hlavného napéjania. Tu nas-
la svoje uplatnenie batériové zostava s fotovoltickym napajanim vyvi-
nuta spolocne s firmou Stahl a certifikatom zariadenia do vybusného
prostredia ochrany Ex e s pouzitim do zény 2. Na dialkové ovladanie
na velké vzdialenosti slizi integrovany GSM modul, prostrednictvom
ktorého sa armatura ovlada z riadiacej centraly resp. priamo zo smar-
tfonu alebo notebooku. Prvky na ovladanie fotovoltickych modulov st
spolu s batériami integrované do riadiaceho systému s tlakuvzdornym
vyhotovenim uréenym do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu.

Elektronické ovladanie SEC-200 v iskrovo
bezpe¢nom vyhotoveni

Mozgom celého konceptu je elektronické ovladanie Line Guard
SEC-200 v iskrovo bezpe¢nom zapuzdrenom vyhotoveni v stlade
s normou EN 60079. SEC je vysledkom vyvoja divizie pohonov
firmy Schuck a vyniké rozsiahlymi moZznostami prispésobenia v za-
vislosti od projektu a Sirokymi uzito€nymi vlastnostami. Pozornost si
zaslUzia najma vysoké bezpe€nostné atriblty, ako st monitorovanie
tlaku plynu v potrubi, batériového systému, skratu a prerusenia kab-
la merania tlaku ako aj monitorovanie prevadzkového ¢asu.

Na implementaciu konceptu do prostredia s nebezpecenstvom vy-
buchu sa zvolil popri type Ex e (zvySena bezpecnost) a Ex i (iskrova
bezpec¢nost) aj typ Ex d (tlakuvzdorné zapuzdrenie). Z dévodu ob-
medzeného priestoru na instalaciu sa pripojenie realizovalo pros-
trednictvom priameho zavedenia Specialneho skrutkového spoja
vhodného do vybusného prostredia vo vyhotoveni Ex d.

Z hladiska pouZzivatelského komfortu patri medzi prednosti zariade-
nia SEC-200 predovs$etkym jednoducha a jasna obsluha, praktické
Bluetooth a zbernicové rozhrania pre jednoduchy prenos dat a ak-
tualizaciu systému a tiez rozsiahle moznosti prispésobenia individu-
alnym predstavam zakaznika. Integrovand EPROM paméat uklada
vSetky pouZivatelské nastavenia aj v pripade kratkodobého vypadku
napajania az do okamihu nabehu zalozného batériového napéjania.

Kooperacia expertov z oboch firiem Schuck ako aj Stahl viedla
k splneniu vsetkych poZiadaviek zadania projektu a pretavila sa do
vyvoja bezpecného, spolahlivého a Usporného riesenia, s ktorym
prevadzkovatel prejavil plnt spokojnost.

www.stahl.de
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Ako optimalizovat riadenie spalovacieho

procesu?

Minimalizujte vplyv zmeny kvality paliva. Ste pod neustalim tlakom na minimalizaciu spotreby paliva a energii? Hladate rieSenia na
splnenie novych noriem ohladom ochrany Zivotného prostredia s poZziadavkami na znizenie emisii SOx a NOx? Zmeiite ucinnost vasich
spalovacich procesov, redukujte tvorbu emisii, a to bez vyraznych nakladov a vplyvu na bezpecnost prevadzky.

Regulacia spravneho pomeru paliva a vzduchu pocas spalovania nie
je jednoduchéd, najméa pokial dochddza k zmenédm zloZenia paliva.
Nepresna regulacia vzduchu znizuje ucinnost kotla, pretoze nadby-
to¢ny vzduch absorbuje Cast tepelnej energie generovanej pri spalo-
vani. Nepresnou regulaciou paliva dochadza k nedokonalému spalo-
vaniu, k zvySeniu obsahu nebezpe¢ného oxidu uholnatého (Carbon
Monoxide) a emisii uhlovodikov v spalinach, a tak i k zvySenému
bezpecénostnému riziku.

Para
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Obr. 1 Riesenie EMERSON pre riadenie procesu spalovania
vykurovacieho plynu pomocou Coriolisovho prietokomera
a gravitometra Micro Motion®.

Aby sa dosiahol optimalny pomer paliva a vzduchu a maximalnej
Ucinnosti kotla, je dolezité minimalizovat vplyv premenlivého zlo-
Zenia paliva a presnym meranim vyrazne skvalitnit jeho regulaciu.

RieSenie pre kotly na vykurovaci plyn

Stanovenie optimalneho pomeru palivo/vzduch je kriticky dblezité
aj pri spalovani vykurovacieho plynu. VacéSina prevadzkovatelov pri-
tom nemé ziadnu informaciu o zmenach v zlozeni vykurovacieho
plynu, respektive o jeho vyhrevnosti (Gas Heating Value), a ak ano,
je generovanéa s takym oneskorenim, Ze je technicky nemozné véas
adekvétne reagovat. Pri zvySeni vyhrevnosti vykurovacieho plynu
okamzite dojde k nedokonalému spalovaniu. Ak tento stav zaregis-
truje analyzator spalin, regulacia kotla ako preventivne opatrenie
na zaistenie bezpecnosti prida do spalovacieho procesu nadbyto¢né
mnozstvo vzduchu, ¢im vyrazne znizi U¢innost spalovania.

RieSenim je merat aktudlnu hodnotu molekulérnej hmotnosti vyku-
rovacieho plynu pomocou gravitometra Micro Motion®SGM, nasled-
ne tato hodnotu v redlnom case prepocitat podla normy AGA-5 na
vyhrevnost vykurovacieho plynu (BTU) a zmeny kompenzovat pri
regulécii spalovacieho procesu.

Regulacia prietoku paliva je rovnako dblezitd ako meranie kvality
paliva. Pri regulécii prietoku vykurovacieho plynu dochédza k zme-
nam procesného tlaku a tym k zmene hustoty vykurovacieho plynu.
Aby bolo meranie prietoku plynu presné, treba merat aj tlak a teplo-
tu plynu a prepocitavat prietok vzhladom na referenéné podmienky
v Nm3/h alebo merat prietok plynu ako preteent hmotu v kg/h.
Hmotnostny Coriolisov prietokomer Micro Motion® je idealnym
rieSenim na regulaciu vykurovacieho plynu. Vysoka presnost me-
rania hmotnostného prietoku s presnym prepoctom na referencné
podmienky podla PTZ metodiky bez potreby pouzitia externého
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prepocitavaca mnozstva plynu, jednoduchéa
inStalacia bez potreby priamych Usekov,
presna a dostupna kalibracia vodou a onli-
ne kontrola sprévnej ¢innosti prietokomera
v procese SMART METER VERIFICATION
znamenaju Usporu prevadzkovych nékladov
na palivo a energie, ale aj Usporu nakladov
na Udrzbu.

Coriolisov prietokomer Micro Motion® a
gravitometer Micro Motion® SGM vzajomne
komunikuji pomocou digitadlneho protokolu
HART®. V takomto zapojeni je vystupom
priame meranie energetického toku v kW.

Obr. 2 Gravitometer
Micro Motion® SGM

RieSenie pre kotly na vykurovaci olej

Priemyselné kotly a ich horaky st kons$truované tak, Ze dosahu-
ju najvysSiu Gcinnost pri optimalnom rozpraseni paliva za tryskou
horaka v spalovacej komore. Hlavnym faktorom na zaistenie opti-
malneho rozprésenia vykurovacieho oleja je viskozita vykurovacieho
oleja. Vykurovaci olej je z bezpe€nostnych dévodov bezne sklado-
vany mimo priestoru kotolne, ¢asto vo vonkajSom prostredi. Aby sa
optimalizovalo spalovanie, je nasledne predhrievany na konstantnu
teplotu. AvSak tento spdsob nezohladfiuje zmeny v zloZeni vyku-
rovacieho oleja spdsobené uz v jeho vyrobnom procese alebo pri
doprave a skladovani v nadrziach. Pri tomto beznom procese riade-
nia predpripravy spalovania na zaklade merania teploty nepozname
aktualnu viskozitu vykurovacieho oleja, o v praxi ¢asto znamena,
Ze vykurovaci olej je bezne predhrievany na teplotu o 5 az 10 °C,
vysSiu ako je potrebné, o znamena priame energetické straty.

Idedlnym rieSenim je priame meranie viskozity vykurovacieho ole-
ja pomocou presného viskozimetra Micro Motion® FVM. Instalécia
viskozimetra Micro Motion® FVM medzi predohrev a vlastny horak
umozni vyuzit aktualnu hodnotu viskozity pri riadeni predohrevu
vykurovacieho oleja. Takto je trvalo v redlnom Case zabezpecena
optimalna viskozita na rozprésenie vykuro-
vacieho oleja na tryskach a tym dosiahnuta
maximalna dcinnost spalovania.

Pri spravnej regulacii spalovania vykuro-
vacieho oleja je okrem merania viskozity
potrebna aj presna regulacia prietoku pa-
liva. Optimalnym rieSenim je hmotnostny

- Coriolisov  prietokomer Micro Motion®.
Hmotnostny prietokomer meria presne
n hmotnostny prietok a zarover hustotu, ¢o

zodpoveda vyhrevnosti vykurovacieho oleja.
Bezldrzbovy Coriolisov prietokomer Micro
Motion® mozno lahko integrovat do existu-
jucich technolégii, pretoze nevyzaduje Ziad-
ne upokojujuce priame Useky potrubia a je imUnny voci vibraciam
na potrubi.

Obr. 3 Viskozimeter
Micro Motion® FVM

.
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Libor Lojek, Andrej Lecak
andrej.lecak@emerson.com

www.emersonprocess.sk
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Inteligentné oviladacie prvky s predikciou
poruchy? Dnes uz realita...

Dnesné Coraz zloZitejsie a narocnejsie technolégie kladi doraz na preciznost riadenia, merania a ovladania technologickych ¢asti. Tieto
poziadavky maju za nasledok vyrobu aj ¢oraz zlozZitejSich a narocnejSich meracich zariadeni a idd ruka v ruke so zvySovanim narokov
na obsluhu, tdrzbu ¢i vedomosti (idrzby. Na druhej strane zakaznik kladie déraz na dlhodobti bezporuchovost, nizkonakladovu

a nenarocnu udrzbu. Tieto poziadavky zakaznikov s opodstatnené, pretoZe sa prejavuji v prevadzkovych nakladoch. Prostrednictvom
inteligentnych snimacov a ovladacich prvkov sme schopni vyhoviet obom poziadavkam a dokonca priniest aj dalSie vyhody.

Je vSeobecne zndme, Ze najnarocnejs$imi zariadeniami na udrzbu su
tie, ktoré obsahuju elektronické Casti a zaroveri mechanické pohyb-
livé prvky. Ide napr. o polohové servopohony a elektropneumatické
pozicionéry, ktoré sa vyskytuju prakticky vo vsetkych oblastiach
priemyslu. Prave na poli akénych ¢lenov priSlo v poslednom obdobi
k prevratnému vyvoju diagnostickych funkcii. Hovorim o zariade-
niach, ktoré pohybuju riadenym alebo aktivnym prvkom (napr. klap-
kou alebo ventilom) v zavislosti od poziadavky riadeného procesu.
Informéacie o pozadovane]j polohe prichadzaju z riadiaceho systému
alebo od operatora. Servopohon vyuziva na svoj pohyb elektromotor,
pozicionér stlaceny vzduch.

Aktivne prvky sl v sucasnosti schopné upozornit na bliziacu sa
poruchu, a to vdaka zisteniu neStandardnych drobnych odchylok
v sprévani Casti celej sistavy pohonu. Na chybu upozorni aj v pripa-
de, Ze sa sUstava javi na prvy pohlad ,bezchybne“.

Co, preco a ako sa meria?

Po inStalacii ststavy akéného ¢lena mechanicky spojeného s riade-
nym prvkom Udrzba spusti prvotny test. Ten uskuto¢ni vlastnd kon-
trolu elektronickej asti a otestuje vSetky prevadzkové a bezpe€nost-
né funkcie ststavy. Zakladnou Glohou je kontrola koncovych poldh.
Pre€o? Vplyvom zanaSania ventilov pevnymi Casticami, pripadne
z doévodu zacinajlcej kordzie procesnych Casti, nastava niekedy si-
tuécia, ked ventil nemozno dostat do jeho koncovych poléh. Systém
potom vykazuje netesnosti.

Dalej sa zistuje ¢as potrebny na prestavenie aktivneho, ale tie?
pasmo necitlivosti (tzv. mrtve pasmo). Zistené informécie sa zapi-
suji do pamaéte aj poCas prevadzky, ked riadiaca elektronika po-
honu vyhodnocuje a porovnava rozdiely v nameranych hodnotach,
respektive sleduje vyvoj a priebeh zmien jednotlivych parametrov.
Z analyzy ziskanych Udajov mozno indikovat napr. prasknuté vratné
pruziny, volu v &apoch, kiboch alebo koréziu pohyblivych prvkov.

Rychlostny test zaznamenava aktualnu rychlost posunu naprie¢
celym rozsahom ovladania v oboch smeroch. V rdmci skisky sa zis-
tuju okamzité hodnoty trecich sil, ktoré mézu detegovat poSkodenie
mechanickej Casti koncového prvku alebo samotného servopohonu.

Sikovné nadstavby

Na scénu nastupuje tzv. adaptabilna funkcia, ktord porovnéva ak-
tuélne namerané priebehy s hodnotami uloZzenymi v pamati pocas
prevadzky. Nasledne stanovuje optimalne sily riadenia v kazdej po-
lohe ventilu ¢i klapky. Vdaka tejto adaptabilnej funkcii sa zvySuje
preciznost a presnost riadenia.

Elektropneumatické pozicionéry st navySe vybavené senzormi,
ktoré kontroluju statické a posuvné trenie ventilov s hysterézou
ventilov. Dalej zaznamenavaj(
priebeh tlaku vzduchu v jednot-
livych komoréch, Co prispieva
k diagnostike aktualneho stavu
mechanickych Casti a detekcii
pripadnych netesnosti vzducho-
vych rozvodov.

Toto vSetko ma pozitivny vplyv

L, na plénovanie odstdvok a
Obr. 1 Pozicionér EDP 300
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Udrzbu. Minimalizuji sa tym nepredvidané naklady na opravu Ci
vymenu jednotlivych dielov alebo celych Casti zariadenia. To pri-
naSa aj zniZzenie narokov na velkost skladu nahradnych dielov
a v neposlednom rade aj planovanie objednavok. Inteligenciou sa
tak predchadza znacnym finanénym stratam.

Spolo¢nost ABB je jednym z lidrov vyroby servopohonov a pozi-
cionérov. Ako priklad uvadzam jeden z inteligentnych pozicionérov
EDP 300 (obr. 1), ktory vSetky zmiefiované funkcie vyuziva. Je to
softvérovo konfigurovatelny elektropneumaticky pozicionér uréeny
na montdz na oto¢né alebo pakové ventily, vybaveny komunikac-
nym rozhranim HART alebo PROFIBUS. Jeho vyhodou su velmi
malé a kompaktné rozmery, modularna konstrukcia a excelentny
pomer ceny a vykonu. Vyznacuje sa plne automatickym nastavenim
riadiacich parametrov, automatickou adaptéciou na konec¢ny riadia-
ci element znizujlci ¢asovl narocnost pri uvadzani do prevadzky
a optimalnou regulacnou reakciou.

Frekvencia uskuto¢iovania udrzby a s tym spojené
naklady

Viyrobcovia elektromechanickych zariadeni (servopohonov, pozi-
cionérov) odporlcaji stanovit frekvenciu Udrzby podfa zataZenia
a pottu pracovnych cyklov daného zariadenia. Napriklad v pripade
servopohonov existuje nepisané pravidlo, ktoré urCuje priemerny
interval realizacie servisu zariadeni v zaujme zabezpeCenia vysokej
pravdepodobnosti bezporuchovej prevadzky. Pokial uskutocnuje ser-
vopohon priemerne 700 operacnych cyklov za hodinu, tak sa odpor(-
¢a Udrzba raz za pol roka. Dvojrocny cyklus Gdrzby potom vyzaduje,
aby zariadenie pracovalo v zataZzeni max. 125 az 250 operatnych
cyklov za hodinu. Kontrolné algoritmy mnohych procesnych kontrol-
nych systémov sl navrhnuté tak, aby strazili pocet operacnych cyklov
a po prekroéeni vyzadovali odborny servis. To ma za nasledok vysoké
néklady na udrzbu, ktoré €asto prekraCuji cenu samotného zariade-
nia. Vyuzitim diagnostickych funkcii mozno vyrazne redukovat pocet
realizacii udrzby a s tym spojené finanéné néklady. Pri spomenutych
servopohonoch dosiahneme cca 3 600 opera¢nych cyklov za hodinu
bez obmedzenia zivotnosti a zvySovania frekvencie Gdrzby.

( N\
O autorovi

Marek Skricka pracuje v ABB na pozicii technickej podpory pre-
daja inStrumentacie a analyzy. Zakaznikovi na-
vrhuje najvhodnej$i spdsob merania fyzikalnych
veli¢in, analyzu plynov a kvapalin, sietovych
komponentov priemyselnych zbernic, prevodniky
fyzikéalnych veli¢in a v neposlednom rade aktiv-
nych ovladacich prvkov, ako sl pozicionéry a ser-

.. vopohony. Jeho Ulohou je navrhovat zakaznikovi
stabilné, dlhodobé a spolahlivé rieSenie jednotli-

vych merani Ci celkov s dérazom na kvalitu vystupného signélu.
. J
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ABB, s. r. 0.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
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Nové pievodniky tlaku VEGABAR 80

Kompaktni snimace tlaku VEGABAR 80 tvofi ucelenou fadu pfistroji vhodnych pro méfeni vysky hladiny v otevienych nadrzich
i pro bézné méreni provoznich tlakd. Doddvaji se s rdznymi variantami procesnich pfipojeni podle pozadavki zakaznika. Vystupem
je analogovy signdl s digitélni komunikaci HART. Je mozné dodat také snimace s vystupem pro priimyslové shérnicové systémy
Profibus-PA nebo Foundation Fieldbus. Jsou vhodné pro pouZiti v riiznych odvétvich: k dispozici jsou verze do prostredi se zvySenymi
pozadavky na hygienu (potravindfstvi, farmaceutickd vyroba), s velkou odolnosti (chemie, petrochemie) nebo bézné provedeni
pro technologicka zafizeni bez specidlnich pozadavk(. Snimace Ize pofidit i ve varianté uréené do prostredi s nebezpe€im vybuchu.
Pro potravindfsky a farmaceuticky pramysl jsou urceny pfistroje z korozivzdorné oceli a s krytim IP68. V téchto provozech
jsou pozadovény snimace tlaku s ¢elnim provedenim méfici membrany, které usnadiuje jejich ¢isténi metodou CIP

Zakladni technické parametry: ' .

Méici rozsah: -1 ... +1.000 bar i ., 4 @
Provozni teplota: -90...+400 °C ﬁ @
Presnost: 0,05 % k.

Klasifikace: SIL 2 a SIL 3 £ - &

VEGABAR 81 VEGABAR 82 VEGABAR 83

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. i -@
Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRUMENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

eV EXrenT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz

Hak i teplota

rozhrani

a1}

NOVINKA

Zobrazovaci a nastavovaci modul PLICSCOM
pro prevodniky tlaku VEGABAR 80 je nyni
nové k dispozici v éeském jazyce.

Partner spolecnosti na Slovensku:

K - TEST, s.r.0.
Letna 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk




Nove prevodniky tiaku VEGABAR 80

Spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert s. r. 0. nabizi kompletni sortiment pfistroji pro provozni méfeni v rozsahlém spektru
pramyslovych odvétvi. Je schopna vyhovét veskerym pozadavkiim zakazniki na nejriiznéjsi zplsoby méfeni vysky hladiny a rozhrani
hladin kapalin a sypkych materiali, méreni pritoku a také méfeni tlaku. V ¢lanku je pfedstavena absolutni novinka prevodnikd
procesniho tlaku, hydrostatického tlaku a rozdilu tlakt. Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert na ¢eském a slovenském trhu
vyhradné zastupuje mimo jiné némeckou firmu VEGA Grieshaber KG a poskytuje svym zakaznikim kompletni sluzby v oblasti méfeni
a regulace véetné bezplatného technického poradenstvi, vypracovani navrhu feseni, zapdjéeni snimact a jejich vyzkouseni.

Chytré tlakové snimace VEGABAR 80

Spole¢nost LEVEL INSTRUMENTS CZ — LEVEL EXPERT predstavu-
je zcela nové prevodniky procesniho tlaku, hydrostatického a dife-
ren¢niho tlaku VEGABAR 80.

Méreni tlaku se pouziva v mnoha primyslovych odvétvich pro sni-
mani hladiny, objemu, hustoty nebo méteni pritoku jak plynu, pary
nebo kapaliny.

Prevodniky tlaku VEGABAR 80 navazuji na spolehlivé a kvalitni sni-
mace tlaku VEGABAR 50/ 60 a mohou byt pouzity ve standardnich
i v téch nejnaroéngéjsich méficich Glohach v primyslu. Prevodniky
jsou neustale zdokonalovany a vyvijeny; pred ¢asem byly upraveny
technické parametry prevodnik( tlaku VEGABAR 50 a 60 a nyni
zcela nové fada 80. Pro celkové zjednoduSeni a univerzélnost byl
sjednocen také nézev nékterych snimaci tlaku na tfi typy VEGABAR

81, 82 a 83.

Némeckéa spole¢nost VEGA Grieshaber KG mé vice nez 40 let zku-
$enosti s vyvojem a vyrobou snimacd tlaku a hladinomérd pro pri-
myslové aplikace.

Snimace vyuZivaji ovéfenou platformu modularniho konceptu plics
a plicsplus ktery je jiz fadu let srdcem vSech snimacd VEGA.
Vsechny prevodniky tlaku jsou koncipovany, realizovany a zdokona-
lovany ve vlastnim vyvojovém oddéleni spolenosti VEGA.

Vyroba méficich bunék CERTEC® a METEC®, montéaz desek plos-
nych spoji jsou rovnéz provadény vyluéné ve vyrobnim zavodé spo-
le¢nosti v Schiltachu.

To zaruCuje, Ze jsou pouzivany ty nejlepsi technologie pfi vyrobé
pristrojl. Velky diraz je pfi tom kladen na aspekty Zivotniho prostre-
di, které hraji kliovou roli jiz od vybéru materiald, v pribéhu vyroby
a samozfejmeé az po konec¢nou likvidaci.

Snimacde tlaku VEGABAR 80 vyuZivaji nékolik druh( méficich
bunék, zaloZzenych na rliznych méficich principech. Méfici bunky
snimacl, jsou specialné pfizplisobeny specifickym podminkam
méfeni. Diky Siroké nabidce tlakomérnych membran z nejriiznéjsich
materiall je mozné prevodniky tlaku VEGABAR pouZit témér v ja-
kémkoliv procesu: v potravinarském, farmaceutickém a chemickém
primyslu, ve vodohospodarstvi, v papirenském primyslu, v elek-
trarnach, teplarnach atd.

Prevodniky tlaku a rozdilu tlakl jsou k dispozici v mnoha stupnich
presnosti (od 0,05 % z méficiho rozsahu) a pouzivaji se k méreni a
regulaci tlaku, hladiny a pritoku kapalin a plyn(l. Na pfani je mozné
dodat snimace s prednastavenym méricim rozsahem podle zadané
specifikace. Samoziejmosti jsou schvaleni do prostfedi s nebezpe-
¢im vybuchu s certifikatem ATEX a SIL.
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Prevodniky tlaku VEGABAR 80 které poskytuji spolehlivé a vysoce
presné méreni ve vSech médiich disponuji méficim rozsahem jiz
od nizkych tlakd 25 mbar az po extrémni tlaky do 1.000 bar( pfi
provoznich teplotach od -20 ... 400 °C.

Vys$si bezpe€nost

Bezpecnost a Ucinnost meéreni je nejvyssi prioritou spolecnosti.
V dne$ni dobé slouzi méfici pfistroje do znacné miry pro fizeni
procesl a proto spoleénost dodrzuje nejvy$si standardy ve vSech
oblastech pfi vyvoji, vyrobé, zajisténi kvality a certifikaci, stejné jako
v oblasti poradenstvi.

Inovace VEGABAR 80

* Kompenzace teplotnich $okd
Dokonce i velmi rychlé teplotni zmény nemaji zadny vliv na vy-
sledek méreni
¢ Malé méici rozsahy
Maximalni presnost mérenti iz pfi rozsahu 25 mbar
e Keramicka méici burika pro tlak az do 100 bar
Verze s Celni membranou je vhodnéa také pro abrazivni materialy
« Elektronicky diferen¢nf tlak
Kazdy snima¢ VEGABAR série 80 mlize slouZit jako elektronicky
diferenéni snimac tlaku
* Druhy stupen ochrany
Plynotésné pouzdro diky zapouzdienému modulu

Spole¢nost VEGA vyrabi patentovanou keramickou kapacitni méfici
buriku CERTEC a kovovou méfici burfiku METEC® za velmi pfisnych
podminek v bezprasné atmosfére o vysoké trideé Cistoty.

Keramické membrany jsou tistény a vypalovany v podobé velmi
tenkych filmG a sklem pajené k samotnému télu burky. Keramicka
membrana je spojena s tlakomérnou burikou v toleranci roztece po-
uze + /- 1 mikron.

V pripadé tlakovych snimadl, zavisi vée na tésnosti méfici buriky.
Proto je u veskerych tlakovych snimaci kontrolovana tésnost, kdy
testovacim médiem je hélium. Kazda mérici burika je navic testo-
vana v provozni "sauné" a "mrazni¢ce" aby byl vyloucen jakykoliv
teplotni vliv na funkénost pfistroje.

Kalibracni certifikat

Rozhodujici pro presnost tlakovych snimacd je jejich kalibrace.
Kazdy prevodnik tlaku je kalibrovan na DKD certifikované zkuSebni
stolici aby byla zajisténa maximalni pfesnost méreni. Kazdy snimac
tlaku dostane osvédceni o zkousce, potvrzujici, ze proSel kalibraci
tzv. kalibracni protokol.
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VEGABAR 80 - Technické udaje

Nové prevodniky tlaku maji dobu odezvy (reakéni doba) 80 ms
a méreni provadi 12x za sekundu, to umozniuje pfesné méreni velmi
rychlych zmén tlaku.

meéreni tlaku. VEGABAR 80 se schvalenim SIL se lisi od standardni-
ho pristroje, a to jak v oblasti hardware tak i software. VEGABAR 80
se SIL je samostatny pfistroj vyvinuty v souladu se smérnicemi IEC
61508. VEGABAR 80 je k dispozici ve verzi SIL 2 a v redundantnim
provedeni SIL3.

Dalsi elektronika VEGABAR 80

Stejné jako u reflektometrickych radarovych hladinomérd VEGAFLEX
80, jsou u k dispozici dalsi elektroniky pro druhou komoru pouzdra
prevodniku tlaku VEGABAR 80, ¢imzZ se zvySuje rozsah pouzitelnos-
ti. V produktové fadé 80 jsou k dispozici vystupy jako napf. druhy
proudovy vystup, Modbus, Profibus, Fieldbus a standardni analogo-
vy vystup 4-20mA/HART. Déle je také k dispozici moznost baterio-
vého provozu a nebo bezdratové reSeni pomoci PLICSMOBILE, které
jsou umistény v druhé komore pouzdra snimace.

Prehled typti VEGABAR 80
VEGABAR 81

Prevodnik tlaku VEGABAR 81 je specialista na vysoké provozni
teploty.

VEGABAR 81 s oddélovaci membrénou je vzdy pouzivan pro apli-
kace s vysokou provozni teplotou a / nebo v pfipadé poZzadavku na
chemickou odolnost.

VEGABAR 82

VEGABAR 82 s keramickou méfici burikou CERTEC je vSestranny
prevodnik tlaku fady VEGABAR 80 a optimalné tento snimac¢ pokry-
va 80 % vSech aplikaci méreni tlaku.

moznosti pouZitelnosti. Aplikace jako napf. v ropném a plynéren-
ském prlimyslu, kde je méreni tlak(i do 100 bar rutinnim mérenim,
Ize nyni mérit se vsemi vyhodami robustni keramické méici buriky.

VEGABAR 82 se miize pochlubit malym méficim rozsahem pouze
25 kPa (dfive 100 mbar) a to zcela bez elektronické prestavitelnosti.
Zejména v malych nédrzich (25 cm), Ize méfit hladinu velmi pres-
né. | mirny pretlak v tlakovych néadrzich Ize méfit s presnosti jako
nikdy predtim.

VEGABAR 83

Tento prevodnik tlaku s kovovou méfici bunkou zpracovava Uko-
ly méreni spolehlivé v systémech s vysokym procesnim tlakem.
VEGABAR 83 pro vysokotlaké aplikace je nyni nové také v provedeni
s ¢elni membrénou.

Méfeni teploty

Dal$i pozitivni vyhodou je umisténi teplotniho snimace vysoké kva-
lity, s presnosti + 2 K, do téla méfici bunky. U drivéjSich verzich
meérici buriky mohl byt rovnéz vystupni signal teploty, ale vzhledem
k jeho pomalému snimadi, byl vhodny pouze pro skladovaci nadrze,

které za normalnich podminek maiji relativné stabilni teplotu.

Elektronicky diferencni snimac tlaku

Inovovany software a hardware umoziiuje kombinovat vSechny pre-
vodniky tlaku VEGABAR 80 do systému elektronického prevodniku
diferen¢niho tlaku. Co to znamena v praxi? Naptiklad pokud ma za-
kaznik na skladé prevodnik tlaku VEGABAR 82 ve standardnim pro-
vedeni. K tomuto snimaci, ktery bude slouzit jako ,,master” objedna
dal$i prevodnik tlaku s elektronikou ,slave a propoji tyto snimace
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dohromady a vyuzivat pIné vyhody a prednosti rady 80 pro méreni
diferenéniho tlaku.

Univerzalni pfistroje

Prevodniky tlaku VEGABAR usnadiiuji méreni tlaku, hydrostatické-
ho tlaku a rozdilu tlakl plynd, par ¢i kapalin. Snimace jsou vyrabény

dll nebo konkrétni pozadavky jednotlivych uZivatell. Podle typu po-
uziti se zvoli vhodné procesni pfipojeni: manometrické Sroubeni pro
standardni procesy, pfipojeni triclamp pro méreni v potravinarstvi,
prevle¢né matice Varivent, SMS, Neumo, pfiruby nebo specialni
pfipojeni na kulovém ventilu pro pouziti v papirenském priimyslu.

Zobrazovaci a nastavovaci modul PLICSCOM
v Ceském jazyce

VEGABAR 80 je mozné vybavit zobrazovacim a nastavovacim mo-
dulem PLICSCOM, ktery nyni nové komunikuje v Ceském jazyce
a usnadriuje takto moznost uvedeni do provozu téchto prevodnikil
tlaku.

VEGABAR 81 VEGABAR 82 VEGABAR 83

-1 ... +1.000 bar -1... +100 bar
rozsah

0,2% 0,2%, 0,1%, 0,05%

ety -90...+400°C
rozsah

-1 ... +1.000 bar

0,2%, 0,1%, 0,075%

-40...+150°C -40...+200°C
4...20mA 4...20mA 4...20mA
— 4...20mA/HART 4...20mA/HART 4...20mA/HART
Zi ﬁgl Profibus PA Profibus PA Profibus PA
8! Foundation Fieldbus Foundation Fieldbus Foundation Fieldbus
Modbus Modbus Modbus
L G IEG CSA aTex JEC, CsA, FM,  ATEX, IEC, CSA, FM,
' GOST" o Lodnf priim., GOST Lodni priim., GOST

Tab. 1 Zakladni technické parametry snimacd tlaku fady
VEGABAR 80

Zavér

Dalsi technické informace o predstavenych i ostatnich produktech
pro méfeni tlaku dodavanych spole¢nosti Level Instruments CZ —
Level Expert Ize ziskat telefonicky nebo elektronickou postou. Rychla
reakce na poptavku, velmi kvalitni zbozi, nejmodernéjsi technika,

Siroky sortiment nabizenych produktl, 24 hodinovy servis po sedm
dni v tydnu — to vée vede ke spokojenosti zakaznik( spole¢nosti.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
Fax: +420 599 526 177
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Inteligentné, spolahlivé, presné — to je meranie hladiny snimacou technikou Siemens. Hladinomery Siemens mézZeme pouzit kdekolvek
— ¢i uz na monitorovanie vodnej hladiny v otvorenych Zlaboch, na meranie prietoku, pri sledovani mnozstva obilia v silach, alebo

na meranie hladiny oleja v tankoch. Rokmi vyvijané technolégie na meranie hladin dnes prinasaji ovocie v podobe kompletného
sortimentu hladinomerov. Siemens pontka na priemyselnom trhu vSetky dnes preferované technolégie merania hladin: ultrazvukové,
radarové bezdotykové, radarové s vedenou vinou, kapacitné, gravimetrické, hydrostatické a technolégie na limitné meranie hladin.

Novinky na trhu pre rok 2014

Tento rok je do portfélia hladinomerov z produkcie Siemens zarade-
nych niekolko noviniek:

SITRANS LR250 FEA (flanged encapsulated antenna — uzavreta
anténa na prirube) — bezkontaktné radarové meranie hladiny, vhod-
né na meranie kvapalin a hustych latok v chemickom priemysle
s vysokou korozivitou a chemickou agresivitou.

SITRANS LG240 - radar s vedenou vinou pre sanitarne a hygienic-
ké aplikacie.

SITRANS LG250 - radar s vedenou vinou pre ostatné aplikécie
merania hladiny kvapalin.

SITRANS LG260 - radar s vedenou vinou pre sypké latky.

SITRANS LG270 - radar s vedenou vinou pre extrémne teplotné
a tlakové aplikacie, napr. paru.

SITRANS LR250 FEA

Potrebujete merat hladinu agresivnych chemikalii? Idedlnym je novy
radarovy vysiela¢ hladiny LR250 s inovovanou kon&trukciou antény
— lievikové anténa ukonce-
na prirubou je plne uzavreta
SoSovkou z materidlu TFM
1600 PTFE, ktory je odolny
mnohym agresivnym kva-
palindm. SITRANS LR250
FEA je 25 GHz impulzny
radar s dvojvodi¢ovym pre-
vodnikom, uréeny na konti-
nudlne meranie vysky hladi-
ny kvapalin a hustych latok
v zasobnikoch a proces-
nych nadobach. Agresivita
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a korozivita meranych latok je limitovana chemickou odolnostou
materidlu PTFE, pouZitého na vypln lievikovej antény. Uvedené me-
ranie mozné vyuzit v rozsahu do 20 m.

SITRANS LR250 sa vyznacuje jednoduchou instalaciou, bezdotyko-
vou konfiguraciou infracervenym ovladatom alebo cez HART inter-
face so softvérom Simatic PDM. Konfiguracia parametrov je mozna
jednoduchym prediktivnym softvérom Quick Start Wizard s vyuzitim
automatického parametrizovania Process Intelligence.

Dvojvodi¢ovy prevodnik radaru SITRANS LR250 je vybaveny plne
grafickym LUl displejom s moznostou zobrazenia profilu echo pri
pripadnej diagnostike merania a nastavenia.

Anténa s PTFE vypliiou je nenaroéné na udrzbu a redukuje hroma-
denie neCistot, ktoré sa usadzaju pri pouziti klasickej otvorenej lievi-
kovej antény na vnutornej strane lievika. Mozno ju preto pouzit aj na
Cistenie, tzv. clean-in-place (CIP). Vysiela¢ je vhodny do prostredia
s teplotou az do 170 °C a procesnym tlakom do 16 bar g.

Spolahlivé stanovenie profilu echo je zabezpecené integrovanym sof-
tvérom Process Intelligence na spracovanie signalu. Na spresnenie
merania je pouzita funkcia Auto False Echo Suppression (automatické
potlacenie chybného echa). Komunikéacia je bud HART, PROFIBUS
PA, alebo FOUNDATION Fieldbus. Mera¢ hladiny spifia celosvetové
poziadavky na certifikaciu do vybusného prostredia, funkéna bezpec-
nost zodpovedéa Standardu IEC 61508/61511 na Urovni SIL-2.

SITRANS LG

SITRANS LG240, LG250, LG260 a LG270 je novy typovy rad
radarovych meracov hladiny s vedenou vinou. Uvedené Styri typy
spifiaju univerzalnost pouzitia. Uréené st na meranie hladiny kva-
palin, rozhrania medzi dvoma kvapalinami alebo sypkych latok.
V neposlednom rade s urcené aj na meranie hladiny kvapaliny
v extrémnych teplotnych a tlakovych podmienkach, napriklad mera-
nie hladiny kotlovej vody v bubne.
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Konstrukcia a  vyhotovenie
SITRANS LG umoziiuje jedno-
duchl a spolahlivil instalaciu
s miniméalnymi narokmi na
nastavenie parametrov a uve-
denie do chodu. Je vhodny pre
najjednoduchsie aplikacie, ale
aj pre tych najnérotnejSich po-
uzivatelov. Moznosti pouzitia su
nevycerpatelné.

Elektronika snimaca umoziuje

rychle a jednoduché nastave-

nie pomocou Styroch lokalnych
tlacidiel. Programovanie je tiez jednoduché s vyuzitim nastave-
nych predvolieb parametrov. Zjednodu$ené nastavenie sa vykonéa-
va pomocou uz znameho navigatného menu Quick Start Wizard.
Zadanim niekolkych zakladnych parametrov je nastavenie rychle a
zaroven spolahlivé, o prindSa Usporu €asu aj nakladov.

VylepSené spracovanie echa umoznuje neobmedzené meranie po
celej dizke sondy. Je takisto vhodny aj na presné meranie v nizkych
nadobach. Vedena vina radarového signélu zabezpeci zosnimanie
a spolahlivé vyhodnotenie echa aj pri materialoch s nizkou hodnotou
dielektrika.

Nesmieme zabudndt spomenut ani plne graficky vymenitelny dis-
plej. Je podsvieteny, lahko Citatelny a s moznostou natacania do
Styroch pol6h.

SITRANS LG odmeria presne to, ¢o pozadujete. Produktova séria
sa sklada zo S$tyroch modelov —
expertov vo svete aplikécii:

- na hygienické pouzitie SITRANS
LG240 - urceny pre potravinar-
sky a farmaceuticky priemysel,

- pre kvapaliny SITRANS LG250
— kaly, skladové komodity, pro-
cesné nadoby, meranie rozhrania
kvapalin,

- pre sypké latky SITRANS
LG260 - prachovy material
a granuly,

- pre extrémne podmienky
SITRANS LG270 - vysoky alebo
t nizky tlak, vysoka alebo nizka

teplota, agresivne materialy
(napr. amoniak, para).

Vyhody  série
SITRANS LG:

- vysoka presnost merania do +/-2 mm,

- zvyhodnené diagnostika pre vysoky stupen bezpecénosti,

- pouzivatelsky pristupné menu na displeji,

- rozsah merania do 75 m,

- hodnoty dielektrika meraného média od 1,4,

- rozsah prevadzkovej teploty od —196 °C do +450 °C,

- rozsah prevadzkového tlaku od -1 bar g do +400 bar g,

- elektrické krytie od IP65 do IP68,

- konfiguracia lokalne alebo Simatic PDM, AMS, PACTware.

hladinomerov

Struény prehlad portfélia na meranie hladiny
z produkcie SIEMENS

Ultrazvukové meranie hladiny:

- kompaktné sondy Probe a Probe LU,

- nové vyhodnocovacie prevodniky hladiny typu LUT420 pre hladi-
nu, LUT430 na riadenie Cerpadiel, LUT440 na meranie prietoku
v otvorenom Zlabe,

- Standardné vyhodnocovacie prevodniky hladiny typu MultiRanger
a HydroRanger,

- k prevodnikom oddelené snimace Echomax, typ HRS-5 do 8 m,
typ ST-H do 10 m, typ XPS-10 do 10 m, typ XPS-15 do 15 m,
typ XPS-30 do 30 m.
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Radarové hladinomery pre sypké latky:

- SITRANS LR560 dvojvodicovy s frekvenciou 78 GHz pre hladiny
do 100 m,

- SITRANS LR460 stvorvodi¢ovy 25 GHz pre hladiny do 100 m
a pre média s nizkym dielektrikom.

o
Radarové hladinomery pre kvapaliny:

- SITRANS LR250 dvojvodicovy 25 GHz pre hladiny do 20 m,

- SITRANS Probe LR dvojvodicovy 6 GHz pre hladiny do 20 m,

- SITRANS LR200 dvojvoditovy, 6 GHz, do 20m pre SirSie priemy-

selné aplikacie,
- SITRANS LR400 &tvorvodicovy, 24 GHz, do 50 m.
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Radarové hladinomery s vedenou vinou:
- SITRANS LG240, LG250, LG260, LG270 (podrobné parametre
sU uvedené vysSie v ¢lanku).

Hydrostatické meranie hladiny:

- ponorna sonda SITRANS P MPS pre hladiny do 200 m,

- hydrostatické prevodniky tlaku SITRANS P DSIII, P300 a P500
s kompaktnymi alebo oddelenymi membranami aj pre extrémne
podmienky.

Kapacitné meranie hladiny:

- SITRANSS LC300 a LC500 pre hladiny do 35 m a pre extrémne
prevadzkové podmienky.

Gravimetrické meranie hladiny/hmotnosti:

- Siroka Skala prevodnikov a meracich senzorov radu SIWAREX.

Limitné meranie hladiny:
- mechanické, kapacitné, vibracné a ultrazvukové sondy na vyhod-
nocovanie jednej alebo dvoch Grovni hladiny.

Viac na www.siemens.com/level.

SIEMENS

Siemens s.r.o.

Ing. Valentin Leitman

sektor Industry, divizia Industry Automation
oddelenie SC — snimace a komunikacia
mobil: +421 911 683 813
sitrans.sk@siemens.com
www.siemens.com/level
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Revoliicia v merani prietoku — nova uroven
odolnosti virovych prietokomerov

Spolo¢nost Endress + Hauser predstavila novy rad prietokomerov Prowirl 200, ktoré st osadené velmi odolnymi snimacmi,
elektronikou s mnohymi funkciami vratane spracovavania viacerych premennych a revolu¢nou moznostou detegovat mokru paru.
Tato generacia virovych prietokomerov je idealnym rieSenim na zvySenie bezpecnosti a monitorovanie tcinnosti napr. v aplikaciach

pracujucich s parou.

Rad virovych prietokomerov od spolo¢nosti Endress + Hauser pred-
stavuje v oblasti merania prietoku virivymi pridmi Standard uz od
svojho uvedenia na trh v roku 1980. Z&kaznici najcastejSie hodnotili
ako ich prednosti najma:

« celozivotnu stabilitu kalibracie,

¢ odolnost proti vibraciam,

« odolnost proti tepelnym Sokom,

¢ odolnost proti vodnym razom v parnych potrubiach,

« odolnost proti prekroceniu rychlosti pridenia,

¢ odolnost proti upchavaniu.

Je takmer beZnou praxou, Ze virové prietokomery Endress + Hauser
nevyzaduji naslednu kalibraciu, len takmer po 30 rokoch ich pre-
véadzky. Pritom stale vykazuji rovnaké parametre kalibracie ako
v Case svojej vyroby. Plati to dokonca aj pre narocné aplikécie prie-
toku pary.

SkluSobné namahanie prietokomera pieskovanim — obrusovanim
v testovacom laboratériu prinieslo len bezvyznamny posun Cinitela
kalibracie 1 %. Tato celozivotna stabilita kalibréacie je bezkonku-
ren¢na na trhu. Ostatni vyrobcovia virovych prietokomerov vyuzivaju
iné principy snimania, ktoré predstavuju kolisanie napr. =0,1 % za
rok. To je jeden z hlavnych dévodov, preco s prietokomery Prowirl
obzvlast UspesSné pri merani pary. Podstatne vacsi drift mozno za-
znamenat pri pouziti meracich clén. Tie postupom casu spdsobuji
trvaly posun meracieho rozsahu, a to pre obrusovanie a nanosy.

Chyba [%]

e

-3
FL] 4l L21] ] 100

Rozsah prietoku [%]

Obr. 1 Priklad dvoch kalibracii toho istého virového prietokomera
Prowirl Proline. Aj po piatich rokoch prevadzky pri merani tekutého
dusika mal prietokomer rovnaky kalibracny faktor.

Dlhodoba vysoka stabilita signalu v kombinéacii s vysokou opako-
vatelnostou +0,2 % je obzvl&st prinosné napr. pri monitorovani
vykonu kotla. Vzhladom na to, Ze meranie nevykazuje Ziadne ko-
lisanie, mozno velmi lahko odhalit problém kotla. V priemyselnych
prevadzkach, napr. na kotle, sa velmi Casto vyskytuju vibracie. Tie
mozu sposobovat chybu merania, napr. pri konvenénych virovych
prietokomeroch alebo pri pouZiti prevodnika tlakovej diferencie (me-
racie clony, dyzy a pod.).

Ak prietokomery nepracuju spravne, zaznamenavajl prietok aj tam,
kde nie je. Endress + Hauser uz niekolko desatro¢i ponlka prietoko-
mer najodolnejsi proti vibracidm s hodnotou 1 g vo vSetkych osiach
pre kvapaliny aj plyny. Vdaka tomu ich mozno pouZzit v aplikaciach,
kde rieSenia konkurentov nebolo mozné v minulosti nasadit. Bezné
virové prietokomery pontkajd odolnost proti vibraciam, ktora je len
~typickd” (nie garantovana) alebo ktoré dosahuje len tretinu hodnoty
nového virového prietokomera Prowirl 200.
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Teplotné Soky su problémom pre mnohé prevadzkové meracie pti-
stroje. Prevodniky tlakovej diferencie, ako aj vacSina Standardne
. - " r dostupnych virovych
k prietokomerov pouzivajl
piezoelektrické  krystaly,
ktoré nedokazu odoléavat
rychlym zmeném teploty,
napr. pri ndbehu techno-
l6gii vyuzivajlcich paru.
Jedine virové prietoko-
mery Prowirl Endress
+ Hauser si schopné
vyrovnat sa s teplotnymi
Sokmi az do hodnoty
150 Kelvinov/sekundu,
a to vdaka kapacitnému
snimacu, ktory je cely vy-
robeny z nehrdzavejlcej
ocele. Vysledkom toho je
dihsia Zivotnost v porov-
nani s inymi dostupnymi
technolégiami a vyrobka-
mi konkurentov.

Obr. 2 Virovy prietokomer Prowirl
v laboratériu pri testovani odolnosti proti
vibraciam

Castymi problémami pri
merani pary suU vodné
razy, tzv. vodné kladivo. Dévody ich vzniku s rozne, napr. hrubé
spustanie systému alebo kondenzacia vodnej pary. Pre prietokomery
merajlce prietok pary su to vSetko problémy, zvlast pre meracie clo-
ny alebo mechanické prietokomery. Mechanické sily mézu zmenit
kalibraény faktor alebo aj Uplne znicit meraci pristroj. Jedine viro-
vé prietokomery Endress + Hauser majd vyhovujicu konstrukciu
s pevnou prekazkou, ktord je stcastou tela prietokomera, pricom
boli testované pri vodnych rézoch s vysokou rychlostou a vodnymi
kladivami. Prietokomer Prowirl si aj pri takychto naro¢nych pod-
mienkach dokazal udrzat svoj kalibracny faktor. Pri nahlom otvoreni
ventilov umiestnenych na mensich parnych potrubiach ako odboc¢-
kach z hlavného potrubia sa zrazu moZe objavit vysoka rychlost,
resp. prekroCenie beznej prevadzkovej rychlosti. Testovanie virovych
prietokomerov Endress + Hauser s rychlostou pridenia pary viac
ako 100 m/s prebehlo Uspesne.

Dal$im problémom parovodnych potrubi alebo prepravy viskdznych
tekutin (napr. bitimenu) je nebezpecenstvo upchatia impulzného
potrubia (napr. pri pouziti prevodnikov tlakovej diferencie) alebo vi-
rovych prietokomerov konkurenénych vyrobcov. Virovy prietokomer
Prowirl 200 nevyzaduje inStaléciu sita pred prietokomerom. Prowirl
200 sa osvedcil v mnohych aplikéciach s potrebou merania prietoku
bitimenu a potvrdil svoju odolnost proti upchavaniu.

Viacparametrové rieSenie

Prowirl 200 vo svojom zakladnom vyhotoveni meria objemovy prie-
tok. Viacparametrova verzia umoznuje na Spicke snimaca merat aj
teplotu, vdaka ¢omu sa dosahuje velmi rychly reakény cas. V elek-
tronike prietokomera st uloZené Udaje na kompenzaciu:
¢ kvapalin (napr. hmotnost a energia vody alebo skvapalneného
zemného plynu (LPG), Udaje pre iné kvapaliny mozno lahko do-
programovat pomocou niekolkych parametrov),
¢ pary (moznymi vystupmi s hmotnost a energia nasytenej a pre-
hriatej pary),
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* plynu (napr. prepocitany objem a energia zemného plynu podla
AGA8-DC92, AGAS8 gross1, SGERG-88, vzduch, zmes plynov az
do 8 komponentov).

Aby bolo mozné vypolitat hmotnost pretekajliceho plynu ale-
bo prehriatej pary, mozno nacitat hodnotu vonkajsieho tlaku
prostrednictvom:

e 4 - 20 mA vstupu,

¢ rozhrania HART,

* PROFIBUS PA,

* FOUNDATION Fieldbus (FF).

To isté plati aj pre druhy teplotny vstup potrebny na vypocet teplot-
ného spadu v aplikaciach s kvapalinami a parou. Hodnotu externej
teploty mozno takisto nacitat do prietokomera. Uvedené moznosti
spravili spolo¢nost Endress + Hauser jedného z veddcich vyrobcov
viacparametrovych virovych prietokomerov na svete.

Obr. 4 Meranie rozdielu tepla v pare pomocou Prowirl 200

Sposobilost pre nebezpe¢né prostredia

Endress + Hauser je velmi znamym dodévatelom pre chemicky
priemysel. Vdaka tomu ziskal rozsiahle znalosti a spOsobilost pre
dodavky rieseni zvlast pre nebezpecné prostredia. Endress + Hauser
ponUka napriklad virové prietokomery s najlepsimi komponentovymi
parametrami na trhu. Pre iskrovo bezpecné (Ex i) zariadenia ma
kapacita (Ci) hodnotu maximalne 5 nF, ¢o je velmi mélo, a induk¢-
nost (Li) je nizSia ako O uH. To preduréuje pouzitie tychto rieseni
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu a umoziiuje pouzit dlihsie
kable. Pristroje Endress + Hauser disponuju vSetkymi medzinarod-
nymi certifikdtmi pre prostredie s nebezpecenstvom vybuchu, napr.
ATEX, csAus, IECEx, NEPSI, TIIS, INMETRO.

Najlepsia diagnostika na trhu

Endress + Hauser bol prvy vyrobca, ktory predstavil virovy prietoko-
mer vhodny pre bezpecnostnl Groven SIL 2 v stlade s poziadavkami
normy IEC61511. Novy prietokomer Prowirl 200 spifia uz od zadiat-
ku svojho vyvoja poZiadavky normy IEC 61508, pricom hodnota uka-
zovatela Safe Failure Fraction (SFF) dosahuje 97,67 %; ziadne z kon-
kurencnych rieSeni nedosiahlo hodnotu tohto ukazovatela vyssiu ako
90 %. Pristroj mozno pouzit v aplikaciach SIL 2 a dokonca aj SIL 3
pri pouziti homogénnej zélohovatelnosti, t. j. 1002 alebo 1003 (napr.
vyhotovenie Prowirl DualSens s dvojitym nezavislym snimacom,
s dvomi vysielaémi a dvomi stibormi elektroniky zabudovanej v jednom
pristroji). Zakaznici mozu vdaka technolégii Heartbeat Verification™
kontrolovat stav pristroja na vyziadanie bez potreby preruSovania pro-
cesu. Vysledky kontroly su pristupné aj na displeji prietokomera pri
pouziti softvéru FieldCare spoloCnosti Endress + Hauser.

Jednoduchy nabeh po zlyhani elektroniky pristroja

Pri neoCakédvanom zlyhani elektroniky si doteraz vyrdbané viro-
vé prietokomery vyzadovali vymenu chybnej elektroniky za novd
a zadanie réznych parametrov, napr. hodnotu 20 mA ¢i kalibratny
faktor. Tie su teraz uloZzené v zabudovanej pamati HistoROM, ktora
sa nachadza v kryte elektroniky. Len ¢o sa nainstaluje nova doska
s elektronikou, S-DAT automaticky nacita vSetky potrebné paramet-
re zo zabudovanej HistoROM, €o podstatne skracuje ¢as odstévky.
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Viac informacii zo zariadenia, viac informacii
z prevadzky

Zakladnym problémom beznych virovych prietokomerov je, Ze ich
kontrola zabera dost ¢asu a ze Casto musia byt kvoli svojej kon-
trole vyiaté z procesu. VSetci hlavni konkurenti pozaduju vybratie
elektroniky z pristroja, aby bolo moZzné skontrolovat stav pouziva-
ného piezoelektrického snimaca. Na kontrolu inych stavov pristroja
sa zvycajne vyzaduji dodatoCné nastroje alebo Specialny softvér.
Aj z tohto pohladu je Prowirl 200 od Endress + Hauser jedine¢-
ny. Napatie na snimaci ako jeden z délezitych parametrov mozno
skontrolovat priamo na prietokomere Prowirl bez potreby inych
pristrojov alebo Specialneho softvéru. Vdaka volitelnej HeartBeat
Technology™ dokaZze prietokomer skontrolovat svoj stav na pozia-
danie. Tieto moznosti st obzvlast vitané pri bilanénych meraniach
a preprave latok medzi obchodnymi subjektmi — predavajuca aj ku-
pujlca strana si moze kontrolovat stav meracieho pristroja a zvazit,
¢i nadalej doveruje meradlu.

Detekcia mokrej pary

V priemysle sa na ohrev procesov pouZivaju tisicky kotlov. Beznym
problémom sa stadva nevhodné zlozenie vody a zle nastavené ria-
denie procesu — ak prilis vela
pouzivatelov pozaduje paru v
rovhakom Case, moze to viest
k infiltracii, t. j. prenosu vody z
kotla do parovodného potrubia.
Vzhladom na to, Ze voda v kotle
obsahuje vysokl koncentraciu
soli (podla ASME 7000 uS), pre-
nasana voda je vysoko korozivna,
¢o moze viest k nasledujicim
problémom:

. znecistenie a upchatie vy-
mennikov tepla,

. znefunkénenie  riadiacich
ventilov, odvadzacov kondenzatu
a pod.,

. znizenie Gcinnosti parokon-
denzatneho systému,

. znizenie G¢innosti.
Infiltracia mobZze viest takisto
k odstavke kotla a v najhorSom
pripade aj k jeho vybuchu. Az
doteraz  neexistovalo  Ziadne
redlne rieSenie na identifika-
ciu infiltrdcie do parovodného
potrubia v momente, ked k nej
dochédza. Jedine Prowirl 200
je vybaveny volitelnou funkciou
detekcie infiltracie. Ak suchost
pary, t. j. podiel suchej pary
v porovnani s objemom vody
v pare klesne pod 80 %, prieto-
komer vys$le upozornenie, vdaka
¢omu mozno predist tomu najhorSiemu. Tuto funkciu mozno okrem
toho vyuzit aj na odhalenie nevhodnej kvality pary na mieste spot-
reby. Vdaka tomu mozno zvysit G¢innost a produktivitu prevadzky
a zaroven znizit naklady.

c)

Obr. 5 R6zna drovei suchosti
pary (kvality pary) v parovodnom
potrubi: a) 100 %, b) 95 %,

c) 90 %

Autor ¢lanku: Oliver Seifert, Product Manager, Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach (Switzerland)
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Rychlejsi a jednoduchs$i nabeh

Field Device Manager umoZziiuje vzajomné prepojenie na Urovni in-
Zinierskych a Udrzbarskych vykonov s riadiacimi systémami spoloc-
nosti Foxboro a zariadeniami tretich vyrobcov, pricom mozno vyuzit
ktorykolvek z beznych komunikacnych protokolov. Zakaznik si moze
vdaka rozsiahlym moznostiam prepojitelnosti, ktori spolocnost
Foxboro ponuka, vytvorit svoje vlastné nastavenia a systém sa im
prispdsobi.

Zakladné vlastnosti Field Device Manager:
* pokrytie vSetkych Uloh sUvisiacich s prevadzkovymi pristrojmi
pocas ich Zivotného cyklu, ako je konfiguracia, uvedenie do
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prevadzky, Udrzba a diagnostika v spolo¢nom prostredi pre inZi-
niering a Udrzbu,

* bezproblémova integracia vSetkych beznych komunikacnych pro-
tokolov a zbernic — Fieldbus Foundation, HART, Profibus a iné,

* (Uplna podpora FDT aj EDDL technoldgii prinaSa doteraz nepreko-
nateln( synergiu z hladiska konfiguracie, uvadzania do prevadz-
ky ¢i diagnostiky.

Jednoduchsi inzZiniering — raz nakonfigurujete
a potom kopirujete
Sprievodca instalovany v rdmci Field Device Manager dokéze nasta-

vit vSetky zariadenia eSte pred nabehom prevadzky alebo nahradit
pokazené zariadenie po rokoch jeho prevadzky. Softvér na udrzbu
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v ramci riadiaceho systému Foxboro Evo automatizuje a zjednodu-
Suje mnohé rutinné postupy tykajlce sa synchronizécie zariadenia,
jeho kalibracie, uvadzania do prevadzky ¢i kontroly regulacnych
slu¢iek. Vdaka tomu sa odstrariuje potreba vykonévat rovnaké ¢in-
nosti pri kazdom prevadzkovom pristroji. Velkd Cast prace spojent
s konfigurovanim mozno vykonat raz pomocou $ablény, ktora slizi
ako hlavna pomocka pre kazdé zariadenie a mozno ju kopirovat.

Maximalizacia ¢asu bez poruchy a efektivna tidrzba

Asi najvacsim prinosom je moznost analyzovat a diagnostikovat pre-
vadzkové pristroje poc€as prevadzky. Prechod na prediktivnu udrzbu
zariadeni pomaha odhalit problémy este skor, ako sa stani vaznymi,
a dava cas urobit vhodné opatrenia bez nutnosti odstavky. Field
Device Manager podporuje FDT/DTM a rozsirené EDDL technoldgie,

vdaka ¢omu mé zékaznik pristup k pokroCilej diagnostike Specialne
napasovanej na konkrétne zariadenie, a to od subjektu, ktory toto
zariadenie pozné najlepsie — jeho vyrobcu.

Dal$imi spomenutia hodnymi vlastnostami su:

* inovativny pomocnik pri uvadzani zariadenia do prevadzky — po-
maha pri rychlejSom uvedeni do prevadzky a zrychluje a zjedno-
dusuje vymenu zariadenia,
lepSia nahraditelnost a distriblicia zmien vdaka Sablénam —
urychluje nabeh prevadzky, zjednodusuje vymenu zariadent,
diagnostika zariadenia najlepSia vo svojej oblasti — odstranuje/
znizuje nepotrebné vyjazdy a zasahy Udrzbarov do prevadzky
= vySSia efektivita udrzby/bezpecnosti, presnejSia diagnostika
a stanovenie stavu zariadenia = zlepSenie ukazovatelov strednej
doby medzi poruchami a strednej doby pri vymene zariadenia,
vyuzitie obidvoch diagnostickych Standardov (DTM a roz$irenej
DD) - umoznuje predist strate vyroby a havariam.

Informacie v realnom cCase

Vdaka naSmu néstroju Maintenance Response Center, ktory mozno
jednoducho prepojit s podnikovym ERP systémom, maju veduci
Udrzby k dispozicii detailny prehlad o stave zariadeni, analyzu uda-
losti, funkcie reportovania, ako aj prepojenie so systémom pracov-
nych prikazov. Na rozdiel od inych dodavatelov systémov na spravu
prevadzkovych pristrojov poskytuje Field Device Manager podrobny
prehlad o inteligentnych prevadzkovych pristrojoch v redlnom case.
VedUci udrzby tak dokdzu vykonavat okamzité, inteligentné a pro-
aktivne rozhodnutia tykajlce sa Udrzby. Vdaka tomu mozno naplnit
ciele tykajlce sa minimalizécie nékladnych neplanovanych odsta-
vok prevadzky.

Invensys Systems (Slovakia), s.r.o.

Roznavska 24, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 322 00 100
Eastern.Europe@invensys.com
www.invensys.sk
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Noveé vysielace tlaku Foxhoro IGP10S a IAP10S )

Spoloénost Invensys predstavila koncom minulého roka nové in-
teligentné vysielace tlaku IAP10S a IGP10S, ktoré su sucastou
radu Foxboro I/A — S tlakomery. PrindSaji presné a spolahlivé
meranie absolUtneho tlaku
a pretlaku, priom sa vy-
znacuju vysokym vykonom
a vynimoc¢nou stabilitou.
Nové vysielace tlaku IAP10S
a IGP10S znizuju naklady po-
trebné na nahradné diely, a to
v mnohych typoch aplikacii,
] kde sa zvyCajne vyzadovalo
niekolko samostatnych vysie-
laCov. VySSia presnost vysielacov tlaku sa dosahuje vdaka paten-
tovanej technoldgii viacnasobnej kalibracie spolo¢nosti Foxboro.
VSetky tieto vlastnosti davaji pouzivatelom moznost velmi presne
sledovat Cas prevadzky zariadenia, vdaka ¢omu mozno nasadit
systém prediktivnej udrzby. Medzi najvyznamnejSie vlastnosti no-
vych vysielaCov patri:

e meraci pomer 400 : 1 — nové vysielaCe vykazuji vyssi vykon
ako niekolko samostatnych vysielacov, ktoré by pokryli rovna-
ky meraci rozsah, ¢o prispieva k znizovaniu skladovych zésob;
patentovana technoldgia Foxboro viacnasobnej kalibracie —
vdaka tomu sa vytraca nutnost vykonavat tradi¢nd kalibraciu
meracieho rozsahu pri rozsahoch tlaku Specifickych pre kon-
krétnu aplikaciu; priamo v zabudovanej pamati vysielaa moz-
no uchovavat az 11 kalibra¢nych rozsahov, ktoré boli pred-
nastavené vo vyrobe a pokryvaju cely meraci rozsah pristroja;
bezproblémovy prechod z jedného kalibracného rozsahu do
dalSieho pocas prevadzky pristroja a v realnom ¢ase udrziava
presnost ako percento z rozsahu pristroja medzi 3 az 100 %
horného obmedzenia (URL);

* LCD displej s tlacidlami na vykonanie nastaveni.

WWww.invensys.sk
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Novy rad snimacov pH a ORP Foxhoro PH12

Spolo¢nost Invensys uviedla na trh novy rad snimacov Foxboro
PH12. Tieto velmi presné elektromechanické snimace sa pou-
Zivajl s univerzélnou montéaznou sadou na meranie pH a ORP
FIT12 a prindSaju jedinecnu technoldgiu elektréd s velmi Casto
pouzivanym 12 mm vyhotovenim. SU to odolné, na pouZitie
jednoduché snimace, ob-

- zvlast vhodné pre aplikacie

-, = s nizkymi alebo vysokymi

., - ™ teplotami, pricom posky-
N ™ — tujd velmi rychlu odozvu,
o . . .+ dihd  Zivotnost, vysoki

presnost a stabilitu. Na

rozdiel od inych 12 mm

pH snimaCov je mera-
cia sonda radu snimacov Foxboro PH12 vyrobena z chemicky
odolného PEEK materialu, snimacia elektréda je plocha mem-
brana a dasti prichadzajice do styku s meranym médiom
neobsahuji Ziadne kovové cCasti. Kombinacia tychto vlast-
nosti spolu s velkym teplotnym rozsahom do 125 °C (ploché
sklo) a 140 °C (kopulovité sklo) prindSa vynimocnd odolnost
a dlh( Zivotnost. Novy rad snimacov je aj dlhsi — nové dizky st
225, 360 a 425 mm. NavySe rad snimaCov PH12 ma zabu-
dované nekovové rieSenie zemnenia ako $tandard, ¢o umoziiuje
vykonavat diagnostiku snimaca efektivnym spdsobom. Snimace
su certifikované na pouZzitie v potravinarskom, napojovom, mlie-
karenskom a biofarmaceutickom priemysle podla prisnych pozia-
daviek a noriem.

Www.invensys.sk
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Nove vysielace SmartLine firmy Honeywell

Nové rady vysielacov tlaku SmartLine od firmy Honeywell zahfiaji snimace absolGtneho tlaku, pretlaku, diferencného tlaku, prirubovy
snima¢ hladiny, ako aj snimaée s oddelenymi membranami. Tato rodina vysielatov spifia poZiadavky priemyslu na vykon, stabilitu,
spolahlivost a Siroké rozpatie rozsahov. Vdaka inovativnej modularite a intuitivnemu rozhraniu ¢lovek — pristroj (HMI) su tieto
vysielace idealne pre Siroku Skalu priemyselnych procesnych aplikacii. Honeywell zacal uvadzat na trh najprv vyssi rad ST800, potom
pokracoval radom ST700 a v tomto roku ukonci obnovu vysielacov uvedenim viacparametrového snimaca prietoku SMV.

Oblasti pouzitia

Meranie tlaku, hladiny a prietoku v chemickom priemysle, pri tazbe
ropy a jej spracovani (petrochémie), ako aj v inych aplikéciach,
ktoré vyzaduji maximalnu presnost, spolahlivost a stabilitu. Pre pa-
pierensky priemysel bol vyvinuty Specialny model na meranie tlaku
v natoku papierovej hmoty.
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Vlastnosti:

- presnost az 0,025 % (rad ST800),

- stabilita az 0,01 % z rozsahu za rok pocas 10 rokov (rad ST800),

- automaticka kompenzécia statického tlaku a teploty,

- pomer meratelnosti az 400 : 1 (rad ST800),

- reakény ¢as mensi ako 90 ms,

- moznosti niekolkych druhov lokélnych displejov,

- lokalne tlacidla nastavenia nuly, rozpétia a konfiguracie,

- elektrické pripojenia necitlivé na polaritu,

- komplexné moznosti diagnostiky elektroniky,

- dizajn Dual Seal s ohlfadom na najvysSiu bezpecnost v sulade
s predpismi ANSI/NFPA 70-202 a ANSI/ISA 12.27.0,

- Spickovéa ochrana pri pretlaku,

- Uplne vyhovuje poziadavkam bezpecnosti SIL 2/3,

- modulérna konstrukcia,

- certifikadty do vybusného prostredia podia réznych medzinarod-
nych §tandardov,

- komunikac¢né protokoly HART 7® alebo alternativne,
FOUNDATION Fieldbus™, DE protokol®,

- krytie IP67,

- moznost 15-ro€nej zaruky.

Meraci senzor

Vysielace SmartLine st navrhnuté a skonstruované na principe vy-
sokovykonného piezorezistivneho senzora. Tento senzor obsahuje
viacero senzorov, ktoré spajaji meranie procesného tlaku s kompen-
zaciou statického tlaku (modely DP) a teploty na Cipe, vdaka ¢omu
dosahuje ten najlepsi celkovy vykon. Membréany sl Standardne z
nehrdzavejlcej ocele 316, volitelny material je tantal, hasteloy ale-
bo pozlatené vyhotovenie. S touto Groviiou dokazu tieto prevodniky
nahradit prakticky akykolvek prevodnik dostupny na sti¢asnom trhu.

Displej v dvoch verziach

 Zakladné vyhotovenie ako dvojriadkovy LCD displej so 16 znakmi
na riadok. Volitelné jednotky: Pa, kPa, MPa, kg/cm?, torr, atm,
inH20, mH20, bar, mbar, inHg, ftH20, mmH20, mmHg, psi.
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 Graficky displej s moznostou 6smich zobrazeni v troch forma-
toch, zobrazenie nameranych hodnét, vlastné jednotky, diagnos-
tické funkcie, zobrazenie trendov, Uplna konfiguracia vysielaca.
Displej podporuje viacero jazykov (vratane ¢instiny).

Elektrické pripojenie

Elektrické pripojenie je necitlivé na polaritu. Pripojovacie vodice
mozu byt zamenené bez poskodenia vysielata a bez ovplyvnenia
funkcii prevodnika. Ako doplnok mozno zvolit integrovanui ochrana
proti prepatiu na vstupnej svorkovnici. Modul pripojovacej svorkov-
nice mozno vymenit aj pocas prevadzky.

Modularny dizajn

* Vymena snimaca

* Vymena elektronickych/komunikacnych modulov *

* Pridavanie alebo odoberanie zabudovanych indikatorov *

¢ Pridavanie alebo odoberanie prepétovej ochrany proti blesku
(svorkové zapojenie)*

* Vlymenitelné pocas prevadzky vo vSetkych prostrediach SNV (vra-
tane IS) okrem zény O.

Jedine¢ny moduldrny dizajn spolo¢nosti Honeywell predstavuje
nizSie naklady na skladovanie a celkové prevadzkové naklady bez
vplyvu na konecny vykon.

Prislusenstvo/Volitelné moznosti

Okrem doplnkov a prislusenstva uvedenych vysSie poskytujeme
rad vyhotoveni pre $peciédlne aplikacie (v pripade potreby nés
kontaktujte):

« ventilové slpravy s priamou montéZzou,

 konfiguracia prevodnika podla Specifikacie zdkaznika,

« kalibracia prevodnika podla Specifikacie zakaznika,

* antikorovy Stitok s ndzvom obvodu (4 riadky po 28 znakoch),

« vysiela¢ vycisteny pre média: kyslik a chlér,

* tlakova skuska,

« predizena zaruka (do 15 rokov),

* montazna konzola z pozinkovane] alebo nehrdzavejlicej ocele.

Aky problém rieSia vysielace

Vysielace ST700 a ST800 pom6zu pouzivatelom zlepsit kvalitu vy-
robkov a udrzat nizSie prevadzkové naklady a flexibilitu. Okrem toho
tieto vysielaCe ponukaju spolahlivé a opakovatelné meranie tlaku
v najroznejSich prostrediach s nebezpecenstvom vybuchu bez toho,
aby bola ohrozena bezpecnost.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribator fy Honeywell pre FP
Tel.: +421 903 228 570

Racianska 71

832 59 Bratislava
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Pristroje podla smernice ATEX D: hezpecneé
aj v prostredi s nehezpecenstvom vyhuchu

Spolocnost Schneider Electric pontika osvedcené pristroje do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu prachu podla smernice ATEX D
(dust). Ide o Specialne upravené komponenty na ovladanie, signalizaciu a detekciu.

Smernice tykajlce sa prace v nebezpeénom prostredi

Prostredie s nebezpefenstvom vybuchu plynu (smernica ATEX G)
alebo prachu (ATEX D) je pri¢inou mnohych zraneni predovsetkym
v naroénych priemyselnych prevadzkach. V Eurépe moZno takych
pracovisk najst viac ako 200 000 (obr. 1). Po analyze pri¢in Grazov
prijala Eurépska komisia dve smernice, ktoré upravuji podmien-
ky préce v tomto prostredi: pracovnopravnu smernicu 99/92/CE
Minimum requirements for improving the safety and health pro-
tection of workers potentially at risk from explosive atmospheres
a technicki smernicu 94/9/CE Equipment and protective systems
intended for use in Potentially explosive atmospheres.

Obr. 1 Spracovanie dreva predstavuje typické prostredie
s nebezpecenstvom vybuchu prachu.

Slovensky pravny poriadok prijal nariadenie vliady SR ¢. 117/2001
Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadav-
kéach a postupoch posudzovania zariadeni a ochrannych systémov
urenych na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu
v zneni nariadenia vlady ¢. 296/2002 Z. z., ktorym sa prebera smer-
nica Eurépskeho parlamentu a Rady €. 94/09/ES (ATEX smernica)
z 23. marca 1994 o harmonizécii pravnych predpisov ¢lenskych $ta-
tov ohladom zariadeni a ochrannych systémov uréenych na pouZitie
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu. Toto nariadenie sa vztahu-
je aj na bezpe€nostné, kontrolné a regulaéné zariadenia ako pristroje
uréené na pouzitie mimo prostredia s nebezpecenstvom vybuchu,
ktoré prispievaju k bezpe€nej funkcii zariadeni a ochrannych systé-
mov. Smernice uklada prevadzkovatelom aj vyrobcom prevadzkovat,
prip. vyrabat tieto zariadenia v stlade s uvedenym nariadenim.

Pristroje od Schneider Electric ,,nevybuchni®

Spolo¢nost Schneider Electric mé s vyrobou komponentov do pros-
tredia s nebezpetenstvom vybuchu prachu podia smernice ATEX D
dlhoro¢né skusenosti. Jej aktualna ponuka zahtia velké mnozstvo
roznych pristrojov na ovladanie, signalizaciu a detekciu v nevybus-
nom vyhotoveni, ktoré vhodne dopliiajti rad pristrojov uréenych do
bezného prostredia. Pre lepSiu identifikaciu majd nevybusné vyhoto-
venia na konci typového oznacenia priponu EX. Ide napr. o stlacacie
ovladace, stlacacie presvetlené ovladace a signalky z radu Harmony
XB4*EX, ovlddace v skriniach Harmony XAW*EX, spinace ovladané
lankom OsiSense XY2CE*EX alebo nozné spinace Preventa XPE*EX.
Nové bezdrétové a bezbatériové tlacidlda Harmony XB5R mozno
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pouzit v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu nielen prachu, ale
i plynu (obr. 2).

Neoddelitelnou sucastou ponuky si de-
tekéné snimace z radu OsiSense — napr.
elektromechanické koncové spinace po-
lohy XCK*EX alebo spinace pre zeriavovi
a dopravni techniku XCR*EX. Na Cisto
elektronickll detekciu bez pohyblivych
mechanickych dielov st urcené indukéné
snimace XS6*EX (obr. 3) a kapacitné sni-
mace radu XT1*EX. Opomenit nemozno
ani tlakové spinate XML-B*EX a ultrazvu-
kové snimace XX630*EX. V8etky snimace
OsiSense v nevybuSnom vyhotoveni majd
kovové puzdra.

Obr. 2 Bezdrotové
a bezbatériové tlacidlo

Harmony XB5R Coraz Ziadanejéimi sa v poslednych nie-
vo vyhotoveni do kolkych rokoch stavaji bezpetnostné
prostredia spinaCe polohy s ovladadom Preventa XCS

s nebezpeéenstvom

a kédované magnetické spinate Preventa
vybuchu prachu i plynu

XCS DM. Konkrétne spinace XCS DM su
tie pravé na monitorovanie polohy ochran-
nych krytov alebo dveri. Na rozdiel od
klasickych spinacov maji kompaktny kryt
bez otvorov na ovladac, ktoré s nachylné
na zapchavanie prachom a z toho vyplyva-
jliceho vyradenia z ¢innosti.

VSetky pristroje urtené do prostredia
s nebezpeCenstvom vybuchu prachu su
zretelne oznacené. Na vyrobnom Stitku je
uvedené typové oznacenie s EX na konci,
zakladné technické parametre, sériové Cislo
a Cislo protokolu z prisludnej skiSobne. Na
rozdiel od svojho ,dvojc¢ata“ uréeného do
nevybusného prostredia obsahuji uzemro-
vaciu svorku a nestratitelné skrutky. Vsetky
priechodky a upchévky sl certifikované
a schvélené na pouzitie v prostredi s ne-
bezpetenstvom vybuchu. Samozrejmou
povinnostou vyrobcu je tiez prilozit k pristroju dokumentaciu, ktora
musi obsahovat aspor navod na pouzitie a vyhlasenie o zhode.

Obr. 3 Indukéné
Cidlo do prostredia
s nebezpecenstvom
vybuchu

Skusenosti s vybusnym prostredim

Spoloc¢nost Schneider Electric pomaha svojim zékaznikom predché-
dzat vybuchom v ich prevadzkach. Mé preto aj pripraveny tim skd-
senych aplikacnych Specialistov a odbornych technikov. Jej pristroje
sl UspeSne prevadzkované na mnohych pracoviskach s nebezpe-
¢enstvom vybuchu, napr. v baniach, vo vapenkéach, v mlynoch, skla-
doch sypkych latok alebo pri spracovani dreva, papiera ¢i textilu.

Schpeider

Antonin Zajicek

www.schneider-electric.sk, www.schneider-electric.cz
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v nehezpecnom prostredi

Prevodnik vihkosti a teploty EE300EX je vhodny pre naro¢né prie-
myselné aplikacie. Spifia smernice ATEX pre iskrovo bezpe&né
zariadenia a moze byt
inStalovany v plynnom
a praSnom prostredi

W p—
Gl
- o — s nebezpeCenstvom
| vybuchu.  Dvojdielny
kryt z nehrdzavejlcej
ocele umoziiuje rych-
lu instalaciu, vymenu
J meracieho zariadenia
a jednoduché Ciste-
nie. Vdaka montazi
na stenu a dialkovej meracej sonde sa stava vysoko flexibilnym
zariadenim pre rozne aplikéacie. MoZze byt pouzity v prostredi s ne-
bezpecenstvom vybuchu v zénach 0/20, tiez vo farmaceutickom
a v chemickom priemysle, elektrariiach, skladoch.

E+E snimac zaruuje presné a dlhodobé meranie az do 180 °C
a 300 barov. Napéjanie moze byt z akéhokolvek iskrovo bezpec-
ného zdroja, analégovy vystup 4 — 20 mA mozno jednoducho
upravit na prislusné meranie. Okrem merania relativnej vihkosti
a teploty poskytuje vSetky Standardne merané hodnoty, napr.
teplotu rosného bodu ¢i absolitnu vihkost. Je vhodny aj na me-
ranie v oleji — meria sa rovnakym sposobom ako vlhkost zo vzdu-
chu, obsah vlhkosti v oleji moZe byt absolGtny alebo relativny.
Uplatnenie nachadza v priemyselnom Cisteni a suseni oleja, na
ropnych ploSinach ¢i pri on-line monitorovani mazania.

www.easytherm.sk

(EEsllllEx - hezpeéné meranie vihkosti a teploty |

Prevodniky tlaku Fuji Electric FCX-All V5

FCX-All V5 je rad prevodnikov tlaku pre narocné aplikécie, kde
sa vyzaduju Speciélne materialy a konstrukcia. Je stavany a kon-
figurovany tak, aby spifial individualne poZiadavky pre aplikacie
vo vSetkych priemyselnych odvetviach. Ponlka cely rad meracich

rozsahov pri merani diferenéného, absolitneho a relativneho tla-
ku a vysky hladiny kvapalin s rozsahom od 10 mbar az do 500
bar a vo vyhotoveni diferenéného prevodnika pre vysoké tlaky az
do 1 379 bar. Standardne sa dodava s vystupom 4 — 20 mA
a komunikaénym protokolom HART a Fuji. Standardna presnost
prevodnikov je 0,065 % z rozsahu, volitelne £0,04 %, stabilita
merania je =0,1 %/10 rokov z plného rozsahu a prestavitelnost
rozsahu 100 : 1. Vyhotovenia meracej ¢asti mézu byt z réznych
materialov (Tantal, Monel, Hastelloy C alebo PVDF). Pre Special-
ne aplikacie mozno dodat Siroky sortiment dialkovych meracich
membran. Moduldrna konstrukcia umoziiuje menit meraciu jed-
notku a elektroniku, ¢o poskytuje jednoduchd a rychlu udrzbu.
Prevodniky tlaku FCX-All V5 majd schvélenia pre nebezpetné
prostredia ATEX, FM, CSA atd.

www.easytherm.sk

-

Automatickeé posielanie udajov do systému OKTE

Na zé&klade zékona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike sU vyrobco-

via elektriny povinni od 1. jula 2013 pristupovat a vkladat tdaje

o vyrobe a vlastnej spotrebe elektriny

do informacného systému OKTE, a.s.,

OKTE ako aj zasielat ich pravidelné predikcie.

Systém M. E. D. (My Energy Database)

spolo¢nosti ANDIS dokaZze tento pro-

ces plne automatizovat a zaroven tieto

predikcie aj automaticky vypocitat. Tak odblra administrativu s
tym spojenu a teda Setri vas ¢as a peniaze.

M. E. D. je programovy systém na zber a spracovanie ener-
getickych merani — elektrickej energie, tepla, vody, plynu atd.
—vyvinuty a nasadzovany v spolupraci firiem ANDIS, spol. s r. 0.,
a Schrack Technik, s. r. 0. Umoziiuje pripojit meracie pristroje
a prevodniky uvedenych veli¢in prostrednictvom zbernic M-Bus,
RS-232, RS-485 alebo komunikaénymi kanalmi GSM/GPRS
a ethernet.

Grafické pouZivatelské rozhranie aplikécie poskytuje pohodin
a prehladn pracu so systémom v Styroch skupinach Gloh:
» sprava meracich bodov a skupin meracich bodov,
* nastavovanie parametrov odpoctovych ciest,
 tabulkové a grafické zobrazovanie nameranych (dajov
a tvorba reportov,
* planovanie automatickych pravidelnych odpoctov.

Systém M. E. D. je schopny spracovat Udaje z desiatok mera-
cich miest. Poskytuje svojim pouzivatelom okamzity aj integralny
prehlad o spotrebe réznych druhov energii, umoziiuje evidovat
a rozdelovat tieto spotreby medzi jednotlivé pracoviska (napr.
podniku) a pouzivatelov (napr. obchodného centra), ako aj vy-
pocitat celkovl spotrebu energie na zaklade Ciastkovych mera-
ni. Prispieva k jednoduchému rozpocitavaniu nakladov a k ich
Uspore. Je vhodny pre odberatelov, ktori potrebuji jednoduchy a
efektivny nastroj na monitorovanie, evidovanie a vyhodnocovanie
nakladov na energie spotrebované na tychto meracich miestach.

www.andis.sk
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Kontrola odtiena jednotlivych casti karoseérie
Niektoré komponenty karosérie automobilov sl lakované zvlast,
Casto u externého subdodavatela. Ide o parkovacie senzory,
klucky, spatné zrkadla a po-
dobne. V tychto pripadoch
sa pozaduje nulové toleran-
cia v nezhode farebného
odtiena, najma pre vozidla
vysSej triedy. RieSenim au-
tomatickej kontroly je sni-
mac¢ colorSENSOR Micro-
Epsilon  LT-2-DU,  ktory
v redlnom Case porovnéava
farbu parkovacieho senzora
a naraznika. Snimac obsa-
huje dva detektory farieb
a integrovanl elektroniku
na vyhodnotenie zhody so
stavovym vystupom OK/NOK. Ziadne dodato&né spracovanie
v zékaznikovom PLC nie je potrebné. Rovnaky systém mozno
pouzit na porovnavanie inych Casti, napriklad krytky ostreku
svetiel oproti narazniku, spatnych zrkadiel a naraznika oproti
karosérii. Snimac colorSENSOR byva v tomto pripade na ro-
botickom ramene a je kombinovany so snima¢om vzdialenosti,
ktory sa postara o presné polohovanie.
www.micro-epsilon.sk
(. J
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Produktove novinky
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ELVAC s.r.o.

Odolny priemyselny panelovy PC UPC-V315 s plnym

krytim IP65

Spolo¢nost ELVAC SK je dodavatelom
znacky iEi Technology. Priemyselny po-
¢itac UPC-V315 je integrovanim rieSe-
nim 15“ dotykového monitora spolu s
vypoctovym jadrom zabudovanym za
monitorom. Vyznacuje sa plnym krytim
IP65, Cize aj zo zadnej strany. Moznost
prichytenia je na VESA 100 x 100 mm
alebo 75 x 75 mm. Vhodny je na pouzi-
tie v aplikaciach v priemysle v Sirokom
rozsahu teplot —20 °C az 60 °C. Blizsie

informacie najdete na www.ieiworld.com alebo www.elvac.sk.

Priemyselny pocita¢ NIFE 2310-PNM

Spoloénost ELVAC SK prinasa na

trh zabudovany odolny priemysel-

ktory je navySe vybaveny zbernicou M\
PROFIBUS na komunikaciu a pre- [ : e i
nos dat a pouzivany hlavne v prie- |- . Il
NEXCARE 3.0 sa zo Standardného

priemyselného pocitata stava su-

Casne SW PLC uréené na riadenie

ELVAC s.r.o.

ny pocita¢ s pasivnym chladenim

NIFE 2310 od vyrobcu NEXCOM,

myselnej automatizacii. Pouzitim

fieldbusovej karty a  softvéru

technologickych procesov. BlizSie informacie najdete na www.nexcom.
com alebo www.elvac.sk.

ELVAC s.r.o.
IKARPC-07A-A8

Spolo¢nost ELVAC SK pontka hortcu novinku all in one pocitac IkarPC-Lite od vyrobcu IEI. PC je
vybaveny 1 GHz CPUCortex A8 a predinstalovanym softvérom Android. Moderny dizajn prinasa 7“
dotykovl obrazovku s kapacitnym dotykovym displejom citatelnym na slnku. lkarPC-Lite je inova-
tivne rieSenie pre prepravné flotily a dialkovii prepravu os6b. PC pontka GPS - satelitn( navigéciu
GLONASS, zabavu, mobilnl konektivitu cez 3G/wi-Fi/BT, CANBUS na diagnostické funkcie vozidla a

cie najdete na www.elvac.sk.

PHOENTEC spol. s.r.o.

ManaZment energii pomocou meracov EMpro

Na rieSenie tychto Uloh pontka firma
PHOENTEC, spol. s 1. 0., cely rad mo-
dulov od Phoenix Contact na meranie
a monitorovanie el. veli¢in. EMpro —
merace energii monitoruju charakteris-
tické elektrické veliciny az do 63. harm.
S modelom so sietovym rozhranim
méate moznost sledovat a spracovat
data na dialku.

Vyhody EMpro:
- priamy pristup k meranym datam,
a to tlacidlom na mieste alebo dialkovo,

- konfiguracia na mieste alebo na dialku cez webovy server,
- zaclenenie do podnikovej siete vdaka flexibilnym moZznostiam.

Viac informacii na www.phoentec.sk.

PHOENTEC spol. s.r.o.
UNO POWER - nova generacia spinanych zdrojov

Srdcom kazdého
systému je napajaci
zdroj. Firma Phoenix
Contact prinasa novin-
ku — zdroje radu UNO
Power, ktoré st vdaka
novym komponen-
tom az o 20 % men-
Sie oproti produktom
inych vyrobcov. Svojou
hibkou iba 84 mm st
vhodné do 120 mm
rozvodnych skrin. Vdaka vysokej ucinnosti az 90 % sU velmi efektivne a
pri chode naprazdno maji minimum spotreby iba 0,3 W, ¢o ich radi na
$picku medzi spinané zdroje vo svojej kategorii. Spolo¢nost PHOENTEC,
spol. s 1. 0., je autorizovanym distriblitorom uvedenych zdrojov.

Viac informacii na www.phoentec.sk.

www.e-automatizacia.sk
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Novy konfiguracny nastroj ziednodusuje
navrh hezpecnostnych systemov strojnych

zariadeni

Spolo¢nost Rockwell Automation uviedla vo februari tohto roku novy nastroj na navrh a konfigurovanie, ktory pomaha technikom
skratit ¢as vyvoja bezpecnostnych systémov pre strojné zariadenia. Konfiguracny softvér s nazvom Safety Automation Builder (SAB)
spoloc¢nosti Rockwell Automation pomaha usmeriiovat proces navrhu bezpeénostnych systémov a aplikovat najlepsie skisenosti

z celého sveta.

Néstroj SAB je dostupny ako volne stiahnutelny softvér na inter-
netovej stranke Rockwell Automation. UmoZziuje technikom pre-
chadzat cez navrh bezpe€nostnych systémov tym, ze pontka rézne

volby celkovej koncepcie, analyzy Grovne bezpecnosti (Performance
Level), ako aj vyber konkrétnych produktov z portfélia Allen-Bradley.
Na analyzu PL sa vyuZiva softvérové aplikacia SISTEMA (Safety
Integrity Software Tool for Evaluation of Machine Applications), kto-
ré spifia poziadavky celosvetovo platnej normy EN ISO 13849-1.
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»Nové $tddia o trhu tykajlca sa bezpetnosti strojnych zariadeni
a zohladnujlca perspektivy do roku 2016 ukézala, Ze spolo¢nost
Rockwell Automation by sa mohla stat hlavnym dodévatelom bez-
pecnostnych rieSeni v globdlnom meradle,“ uviedol Sal Spada, riadi-
tel vyskumu spolo¢nosti ARC Advisory Group. ,,Rockwell Automation
pokraCuje v podpore svojej vedlicej pozicie prave uvedenim nového
nastroja na rieSenie navrhu bezpecnosti strojnych zariadeni. Ich
novy nastroj Safety Automation Builder smeruje vyvoj bezpecnost-
automatizacnych a bezpecnostnych pristrojov a zariadeni, ktoré su
aktualne dostupné na trhu, ¢o pouzivatefom umoziuje vyuZivat je-
den spolahlivy zdroj znalosti a prostriedkov v oblasti bezpecnosti,
ktoré pri navrhu potrebuja.“

Vyvojéri zvyCajne musia prechadzat rozsiahlym procesom tlace
vykresov strojného zariadenia, kreslenim ochran, identifikaciou
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potencialnych rizikovych pristupovych bodov a pozadovanych bez-
pe¢nostnych funkcii, vyberom bezpenostnych vstupov, vystupov
a logickych zariadeni a vypottom dosiahnutej Grovne bezpecnosti
(PL) pre bezpecnostny riadiaci systém. Vysledkom je zoznam poZza-
dovaného materialu a vypocCty bezpe€nosti, ktoré vyvojari potrebuju
pretransformovat do podoby dokumentov, vykresov a reportov.

Softvér SAB automatizuje proces vyberu bezpecnostného rieSe-
nia, vdaka ¢omu sa cely proces vyvoja zrychluje a minimalizujd
sa [udské chyby. Pomocou nastroja SAB dokaze vyvojar importovat
obrazky strojného zariadenia, ktoré chce chranit, a pomocou otvéa-
racej ponuky (menu) a pomocnych obrazoviek zodpovedat dolezité
otazky a urcit a vybrat potrebné bezpecnostné prvky. Softvér dokaze
nasledne skompilovat vSetky zvolené vybery, vytvorit zoznam ma-
terialu, opat skompilovat vSetky nevyhnutné Gdaje a naplnit ich do
aplikacie SISTEMA. SISTEMA automatickym vypoctom urci podla
pravidiel normy EN ISO 13849-1 dosiahnut( Groveri bezpe€nosti
(PA) navrhnutého bezpe¢nostného systému. Stcastou procesu je aj
to, Ze vyvojar ziska z aplikacie SISTEMA projektové stbory. Aby
dokazal pouzivatel vytazit ¢o najviac z nového nastroja SAB, moze si
stiahnut takisto aplikéciu SISTEMA na vypocet PL, ako aj softvérovy
balik spolo€nosti Rockwell Automation s ndzvom Proposal Works na
vyber produktov a tvorbu vystupov v podobe zoznamu potrebného
materialu.
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Spolo¢nost Rockwell Automation takisto uviedla na trh nové bez-
pecnostné funkcie v podobe predspracovanych vyvojovych doku-
mentov, ktoré obsahuji podrobné informacie o mnohych bezpec-
nostnych metédach a postupoch vratane konkrétnej funkcionality,
kategorizacné daje o bezpecnostnych Urovniach (PL) a pozadované
vstupné, logické a vystupné prvky. Spominané dokumenty takisto
obsahuji zoznam dielov, elektrické schémy, projektové sibory
SISTEMA a postupy na verifikaciu a hodnotenie.

Rockwell
Automation

Rockwell Automation s.r.o.

Pekarska 695/10a

155 00 Praha 5

Ceska republika

Tel.: +420 221 500 111
raczecontact@ra.rockwell.com
www.rockwellautomation.cz

Priemyselny softvér |atp|journal|



Nove priemyselné datove centrum prinasa
cenovo efektivne riesenie virtualizacie

Spolo¢nost Rockwell Automation uviedla na trh nové priemyselné datové centrum, ktoré bolo primarne vyvinuté s cielom pomoct
vyrobnym a spracovatelskym podnikom vyuzit vyhody Gplne virtualizovaného prostredia. Priemyselné datové centrum (Industrial
Data Center) pomaha znizit naklady prostrednictvom zniZenia potrebného poctu serverov, predlZzenim Zivotnosti aplikacii a zlepSenim

spolahlivosti infrastruktiry pomocou funkcii spravy a obnovy nabehu systému.

Tato Standardnd, prednastavend infrastruktira predstavuje kom-  Priemyselné datové centrum je dostupné v dvoch verzidch -

pletné rieSenie na klu¢ a zahfiia hardvér, softvér, montaz u doda-
vatela, konfiguraciu na mieste prevadzky, dokumentaciu a podpo-
ru TechConnect od spolocnosti Rockwell
Automation. Prostrednictvom virtualizacie
pomaha toto rieSenie priemyselnym podni-
kom znizit naklady na celkové vlastnictvo
a zvySit skuto¢né Uspory pocas celého zivot-
ného cyklu technickych prostriedkov.

Priemyselné datové centrum ako balik pro-
duktov a sluzieb vyuziva v sGcCasnosti naj-
modernejSie technolégie od vedlcich doda-
vatelov z oblasti IT a partnerov zdruZzenych
v Rockwell Automation Strategic Alliance,
ktorymi su aj Cisco a Panduit. RieSenie zahf-

Essentials a Essentials+. Model Essentials za-
hffla dva servery UCS s moznostou rozsirenia
vyuzitelnej pamate na 3 az 5 TB, Standardny
virtualizacny softvér VMware vSphere, jednot-
ku z 24 rackmi a licenciu na operacny systém.
Model Essentials+ zahrfia tri servery UCS
s moznostou rozsirenia vyuzitelnej pamate na
6 az 9 TB, jednotku so 42 rackmi a licenciu
na operacny systém. VSetky prvky st dodavané
ako prednastavené a slcastou dodavky je aj
konfiguracia na mieste prevadzky a technicka
podpora TechConnect, ktord vdaka podpore

dostupnej na jednom telefénnom Cisle zjednodusuje celt udrzbu.

fa servery Unified Computing System (UCS) Rockwell

a prepinate Catalyst od spolognosti Cisco, /Aufomation

pricom je vytvorené v sllade s najlepSimi priemyselnymi postupmi

opisanymi v dokumente Rockwell Automation and Cisco Converged = Rockwell Automation s.r.o.

Plantwide Ethernet Architectures. Validacia a montaz realizovana

spolo¢nostou Panduit rozSiruje vypoctové moznosti vdaka kombi- Pekafska 695/102

155 00 Praha 5, Ceska republika

nacii znalosti tejto spoloCnosti na podnikovej a ddajovej GUrovni SO el +420 221 500 111
znalostami spolocnosti Rockwell Automation v oblasti riadenia prie-  raczecontact@ra.rockwell.com
myselnych procesov. www.rockwellautomation.cz
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Stridavy frekvencni

ménic PowerFlex® 525
Rozsifena univerzalnost k dispozici
v novém, inovativnim provedeni.

Pfichazi nova generace kompaktnich stfidavych frekvenénich ménica
Méni¢ Allen-Bradley® PowerFlex 525 kombinuje rlizné moznosti fizeni
motoru a funkce pro komunikaci, Uspory energie ¢i bezpecnost ve
skutec¢né flexibilnim a cenové vyhodném provedeni. Jeho modularni
design vyuziva inovativni vyjimatelny fidici modul, ktery umoznuje
soucasné provadéni instalace i konfigurace, ¢imz napomahd zvyseni
produktivity.
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04 az 22 kW/0,5 az 30 k pfi 380/480 V; globadlni tfidy napéti v rozsahu 100-600 V

: Nactéte kod QR a ziskejte virtualni brozuru
% www.rockwellautomation.cz/go/micro800
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Para - energeticke medium (2)

V predloZzenom seriali ¢lankov sa budeme zaoberat mnohymi prinosmi a sposobmi vyuZzitia pary v si¢asnom priemysle. V prvej Casti
sme opisali zakladné charakteristiky a vlastnosti pary. V druhom pokracovani sa zameriame na nevyhnutné sicasti kotla slizZiaceho na

vyrobu pary.

K parnému kotlu treba pripojit niekolko réznorodych prvkov, a to
najma z dévodu zlepSenia:

¢ prevadzky,

e (¢innosti,

¢ bezpecnosti.

Aj ked druha Cast seridlu moze poméct pri zodpovedani niektorych
otazok k uvedenej téme, odporicame vyhladat podrobnejsie infor-
mécie v sUvisiacich normach a predpisoch.

Riadenie kvality kotlovej vody

Udrziavanie kvality vody je zakladom bezpecnej a Ucinnej prevadzky
parného kotla. Meranie a regulacia roznych veli¢in je komplexny
problém, ktorym sa zaobera viacero predpisov. Preto sa jej tiez bu-
deme venovat v dal$ich odsekoch.

Riadenie TDS

Tato Cast riadi celkové mnozstvo rozpustnych pevnych latok (Total
Dissolved Solids — TDS) v kotlovej vode a niekedy sa oznacuje aj
ako kontinuélny odluh. Pripojenie ku kotlu sa zvyCajne realizuje po-
trubim s rozmerom DN15 alebo 20. Systém moZze byt ru€ny alebo
automaticky. Bez ohladu na to, o ktory z tychto systémov ide, TDS
porovnava vzorku vody z kotla s nastavenou Ziadanou hodnotou. Ak
je uroven pevnych latok (TDS) prilis vysoka, vypusti sa Cast vody z
kotla a nahradi sa napéajacou vodou s podstatne nizSou hodnotou
TDS. To spdsobi premiesanie vody v kotle a Uroven TDS sa znizi. Pri
rune riadenom systéme TDS moZno odoberat vzorku vody pocas
kazdej zmeny. Typicky priklad systému automatického riadenia TDS
je naobr. 1.

Rekuperacia tepla z odluhu kotla

V predchadzajlicom odseku sme hovorili o potrebe udrzania akcep-
tovatelnej Urovne TDS a spOsobe, ako to mozno dosiahnut pomocou
vypustania vody z kotla. Tato voda mé vsak niekolko vlastnosti:
* je znelistena — to znamena, ze nie je vhodna na Ziadne iné apli-
kacie a moze vzniknut aj problém s jej likvidaciou,
* je horlca — to znamena, Ze Cast vody sa pri atmosférickom tlaku
premeni na paru; opat moze vzniknUt problém s jej likvidaciou,
pretoze moze ist o znatné mnozstvo takejto vody.

Snimac TDS
- L.—-.- i gl

f i Uzatvaraci
5 ventil
por ﬂ-
Odkalovaci
ventil

Odluh

=

Obr. 1 Typicky priklad systému automatického riadenia TDS
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Systém na rekuperaciu tepla vSak moze vacsinu z tychto problémov
vyriesit.

Spatné ziskanie energie a vyuzZitie expandovanej pary

Expandovana para sa uvoliiuje v expandéri. Expandér v podstate
predstavuje priestor, kde je rychlost pohybu dostato¢ne nizka na to,
aby sa horlica voda a expandovana para vzajomne oddelili a aby
bola nésledne para potrubim dopravena do tych &asti prevadzky,
kde sa bude spotrebovavat. Konstrukcia expandéra je dblezita nielen
z pohladu schopnosti oddelenia pary od vody, ale expandér by mal
byt skonstruovany v sllade s medzinarodne uznavanymi normami
pre tlakové zasobniky.

Najbeznejsim miestom pouzitia expandovanej pary je napajacia
nadrz kotla, ktord sa zvyCajne nachadza v jeho blizkosti. Teplota
vody v napéjacej nadrzi je dolezita. Ak je prili$ nizka, bude potrebné
pouzit na odkyslienie vody chemikélie; ak je prili$ vysoka, napa-
jacie Cerpadlo moze kavitovat. Je zrejmé, ze ak rekuperacia tepla
spOsobi enormny narast teploty v napajacej nadrzi, nie je vhodné
prepustit paru do nadrze. Mozno vyuzit aj iné sposoby, napr. ohrev
napajacej vody na vytlatnej strane Cerpadla napéjacej vody alebo
ohrev spalovacieho vzduchu.

Na obr. 2 je znézornené jednoduché zapojenie, ktoré velmi efektiv-
nym spdsobom z hladiska nékladov realizuje rekuperéaciu 117 kW
energie a 157 kg/h kvalitnej kotlovej vody, ktora je draha na Upravu

PoZadované zariadenia

Expandér — vyrobcovia pontkaju grafy na spravne nadimenzovanie
expandéra. Poznamka: rychlost pridenia pary vo vrchnej Casti ex-
pandéra by nemala byt vy$Sia ako 3 m/s.

Odvédzac kondenzétu na vyprdzdnenie expandéra — pre tuto apli-
kaciu je ideélny plavakovy odvadzac, pretoze odvedie zvySkovy kon-
denzat okamzite, ako sa dostane do odvadzaca. Expandér pracuje pri
nizkom tlaku, takze teoreticky sa tam nenachadza Ziadna energia;
preto je nevyhnutné pocitat s gravitaciou a s dostatoénym hydrosta-
tickym tlakom pred odvadzacom kondenzatu a vypustacim potrubim.

Poznamka: vzhladom na nizky tlak bude odvadza¢ kondenzatu po-
merne velky. To ma vSak dodato¢nd vyhodu, Ze je nepravdepodobné,

0Odvzdusnenie £ E!h

Zavzdusnenie
Expandovana para -»,

i_ =~ Atmosférické odplynenie
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Obr. 2 Vyuzitie expandéra na znovuvyuZzitie energie do napajacej nadrze
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aby bol zablokovany nerozpustnymi pevnymi latkami vo zvySkovej
odluhovanej vode. Expandér pracuje pri tlaku 0,2 barg, to znamena,
7e zvySkovy odluhovany kondenzat za odvadzac¢om kondenzatu ma
teplotu 105 °C. Tuto energiu mézeme vyuzit na predohrev napéjacej
vody cez vymennik tepla a tym vychladit odluh az na cca 20 °C (s
moznostou vypUstania do kanalizécie). Niekedy sa pred odvéadzace
kondenzatu umiestriuju filtre; sita filtra by nemali byt prili§ malé.

Zavzdusriovaci ventil — mozu nastat situacie, ked kotol netreba od-
luhovévat. V takomto pripade v expandéri skondenzuje zvys$kova
para a vytvori sa podtlak. Ak sa tento podtlak neuvolni, voda z na-
pajacej nadrze sa mdze pretlacat do privodného potrubia. Ak potom
kotol opét otvori odluhovy ventil, tato voda bude tlacena cez potru-
bie velkou rychlostou a mézu sa objavit tlakové razy. Privzdusnenie
na odplyneni zabezpeti proti tomu ochranu.

Prvky na distribiciu pary — zabezpeCenie spravnej distriblcie
expandovanej pary do napajacej nadrze je dblezité preto, aby sa
zabezpecila kondenzécia a rekuperacia tepla. Zariadenia, ktoré su
na to potrebné:

 atmosférické odplynenie,

* rozvod pary,

* parné injektory na vstrek pary pod hladinu.

Obr. 3 Rucny spodny odkalovaci ventil ovladany klticom

Odkal

Nerozpustné pevné latky mézu byt v suspenzii dovtedy, kym bude
voda v kotle v pohybe. Akonahle sa ale tento pohyb zastavi, usa-
dia sa tieto nerozpustné latky na dne kotla ako kal. Ak sa tento
neodstrani, zacne sa hromadit a ¢asom zabrani prestupu tepla zo
Ziarovych rarok kotla, ktoré sa mozu prehriat a zni€it. Na odstrane-
nie kalu sa odportca nainstalovat na spodok kotla relativne velky
(od DN25 do DN50), kiu¢om ovladany ventil. Cielom je, aby mal
kal dostatok ¢asu prerozdelit sa tak, ze je ho mozné este odstranit

l',! Odvzdu$iiovacia
] hlavica

Plast kotla

Automaticky

'-;F odkalovaci ventil Expandér
s

Obr. 4 Zvycajna pozicia automatického spodného odkalovacieho
ventilu

pri dalSom odkalovani. Z tohto dévodu je jeden 4-sekundovy odkal
pocas kazdych 8 hodin podstatne tcinnejsi ako jeden 12-sekundo-
vy odkal pocas prvej 8-hodinovej smeny a potom zvySok dria bez
odkalovania. Odkalena voda potom prichadza do tehlami lemovanej
podzemnej vychladzovacej jamy alebo do Zelezného odkalovacieho
zasobnika umiestneného na povrchu. Velkost zasobnika zavisi od
prietoku odkalenej vody a expandovanej pary, ktora sa do zasobnika
dostane po otvoreni odpadového ventilu.

Na obr. 3 je zobrazeny takyto ventil a na obr. 4 je zobrazeny auto-
maticky odkalovaci ventil a jeho zvyCajna pozicia v ramci odkalo-
vacieho systému.

Na rychlost odkalovania majd vplyv:

* tlak v kotle,

* velkost odkalovacieho potrubia,

* di*ka odkalovacieho potrubia medzi kotlom a odkalovacim
zasobnikom.

Z praktického hladiska méa byt dizka odkalovacieho potrubia mi-
nimalne 7,5 m, pricom vac¢Sina odkalovacich zasobnikov je podla
toho aj dimenzovana. Odkalovacie potrubie bude obsahovat ohyby,
spatné ventily a samotny odkalovaci ventil, pricom vSetky tieto ar-
matury v lom budl zvySovat Ubytok tlaku. Pri vypocte tlakovej stra-
ty mozu byt tieto vradené odpory nahradené ekvivalentom dizkovej
straty a pripocitané k celkovej dizke potrubia.

Pokracovanie v dalsom cisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. Spirax Sarco Inc.
2011. [online]. Citované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://www.
spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials/introduc-
tion/steam-the-energy-fluid.asp. ISBN 978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk

B&R rozsiruje uspesnu rodinu HMI Power Panel.
Panel a riadiaci systém s dotykovym displejom.

B&R dopliiia dva nové rady do Gspesnej rodiny panelov: Power
Panel T ako zobrazovaci terminal a Power Panel C ako riadia-
ci systém, pricom oba rady obsahuju dotykové displeje. Vdaka

-

vybaveniu so zabudovanym prehliadaom je T30 terminal plne
webovo kompatibilny a moze byt pouzity aj ako VNC klient. Tento
rad zobrazovacich jednotiek sa dodava v Styroch velkostiach TFT
displejov od 4,3"” do 10,1”, s dvoma ethernetovymi rozhraniami,
dvomi USB portmi a so Sirokymi moznostami konfiguracie.

Power Panel C70 je riadiaci systém vybaveny procesorom Intel®
Atom TM 333 MHz, 256 MB DDRAM, 16 kB FRAM a integro-
vanou pamatou 2 GB flash EEPROM. Panel mdze byt vybaveny
dotykovymi displejmi v troch velkostiach: 5,7", 7" a 10,1". Nova
C70 vyuziva komunikacné rozhrania pre POWERLINK, Ethernet
TCP/IP, 2x USB 2,0 a technolégiu X2X. Ako volitelné rozhrania sl
k dispozicii RS232, RS485 a CAN. Obe zariadenia maji moderny
a kompaktny dizajn. PretoZe obe tieto série nemaji hard disky,
ventilatory alebo batérie, st Uplne bezldrzbové. Samozrejmostou
je krytie IP65 spredu.

www.br-automation.com
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Meranie tlaku (1)

V seriali ¢lankov sa budeme zaoberat opisom zakladnych charakteristik fyzikalnej veli¢iny tlak. OpiSeme zakladné principy, vyhody
a obmedzenia najCastejSie pouzivanych typov pristrojov uréenych na meranie tlaku.

Tlak je jedna zo zakladnych fyzikalnych veli¢in. Zavisia od neho

vlastnosti vacSiny kvapalnych alebo plynnych latok, ich energeticky

obsah a podobne. Podla normy STN EN ISO 80000-4: 2013 sa tlak
definuje ako podiel kolmej zloZky pbsobiacej sily a plosného obsa-
hu elementarnej plochy. Namerany tlak sa vztahuje na absolltny

nulovy alebo barometricky tlak (obr. 1):

- absoldtny nulovy tlak (absolitne vdkuum) je teoreticky nulo-
vy tlak v priestore dokonale zbavenom akychkolvek hmotnych
Castic;

- absolutny tlak je namerany tlak vztahujlci sa na absolutnu tla-
kovU nulu;

- rozdielovy tlak (tlakovéa diferencia) je rozdiel dvoch tlakov, pri-
¢om ani jeden z nich nie je zhodny s barometrickym tlakom;

- barometricky tlak (niekedy nazyvany atmosféricky alebo okolity
tlak) je absolutny tlak vzduchu na danom mieste a za skutocnych
podmienok; hodnota normalneho barometrického tlaku prepoci-
tana na hladinu mora pri 0 °C je 101 325 Pa;

- pretlak p, sa definuje ako p, = p - p,, kde p je namerany ab-
solitny tlak a p_ je barometricky tlak; pretlak moZe byt kladny
alebo zéporny, ¢o zavisi od toho, &i je tlak p vacsi ako baromet-
ricky tlak p, alebo naopak; zaporny pretlak sa nazyva podtlak;
pretlak sa meria tak, Ze na jeden vstup snimaca rozdielového
tlaku sa privedie merany tlak a druhy vstup snimaca sa prepojf
s atmosférou; pristroj na meranie pretlaku (aj podtlaku) sa na-
zyva manometer.
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Obr. 1 Oblasti tlakov vo vztahu k absoltitnemu tlaku

V beznej technickej praxi sa tlak p definuje ako podiel elementarnej
sily dF, ktora pdsobi v smere normaly na element plochy s ploSnym
obsahom dS, takze p = dF/dS. Tato definicia plati pre kvapaliny
a plyny. V pripade tuhych telies nebyva sty¢na plocha ideélne
hladka, takze sa hovori o Specifickom tlaku, teda akejsi priemernej
hodnote.

Jednotkou tlaku je jeden pascal, znacka Pa. Podla definicie tlak 1 Pa
vyvola sila 1 N, rovnomerne rozloZzené na ploche s obsahom 1 m?,

Pascal =1 N/m?
Bar 1 bar 105

Technické atmosféra 1 at 0,980665 x10°

Milimeter ortutového stipca. Patri medzi jednotky, ktoré mozno pouzivat
len v $pecialnych oblastiach, konkrétne na meranie tlaku krvi a inych

Standardné atmosféra 1 atm 1,01325 x10°
Torr 1 Torr 133,3224
Libry na Stvorcovy palec 1 o 6,8948 x 10°

(pounds per square inch)

Tab. 1 Rozne jednotky tlaku

*Udaje prebrané z vyhlasky Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky

¢. 206/2000 Z. z. o zakonnych meracich jednotkach
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Odvodend jednotka S| s osobitnym nazvom

Dekadicky nasobok jednotky Sl s osobitnym nazvom

Jednotka nie je povolena popri jednotkach SI.

Jednotka nie je povolena popri jednotkach SI.

Jednotka nie je povolena popri jednotkach SI.

pricom tato plocha je kolmé na smer pbsobiacej sily (Pa = N-m2).
V tab. 1 sa uvadzaju iné jednotky tlaku.

Vo vSeobecnosti mo6ze byt tlak posobiaci v tekutinach staticky alebo
dynamicky. V tekutine, ktora je v pokoji, posobi iba hydrostaticky
tlak ps rovnaky vo vSetkych smeroch a Umerny vyske stlpca tekutiny.

p,=p-g-h (1)
kde p, je hydrostaticky tlak,

h — vyska stipca tekutiny,

p — hustota tekutiny,

g — miestne tiazové zrychlenie.

V prudiacich médiach sa musi okrem hydrostatického tlaku uva-
Zovat aj kineticky tlak p, a dynamicky tlak p,. Kineticky tlak je
funkciou rychlosti pridenia a predstavuje tlakovy G¢inok prudiacej
tekutiny s danou hustotou:

p,=-wW?-p/2 (2)
kde p, je kineticky tlak,

w — rychlost prudenia,

p — hustota pridiacej kvapaliny.

V stlacitelnych tekutinach so stlaitelnostou s sa kineticky tlak p,
meni na dynamicky tlak p:

P, =P, S (3

Celkovy tlak p_ pradiaceho média, ktory pdsobi v istom bode a sme-
re, je stictom statického a dynamického tlaku:

p. =P, + P, ()

Tlak je aj vyznamnou stavovou veli¢inou. Na zaklade stavovej rovni-
ce sa pomocou neho definuje stav plynov a par kvapalin:

pV=nRT (5)
kde p je tlak,

V — objem

n — latkové mnozstvo,

R - univerzdlna plynova konstanta, R = (8,31441+0,0012)
J-molt-K,

T — termodynamicka teplota.

Pristroje na meranie tlaku sa nazyvaju tlakomery. Bezné tlakomery
v zasade vyuZivaju dva principy uréovania neznameho tlaku:

- vychéadzajuce zo zékladného
definiéného vztahu (1) - pat-
ria sem kvapalinové, zvonové
a piestové tlakomery,

- snimajlce deformaciu cit-
livého prvku tlakomera a
uréujlce z nej pbsobiaci tlak
— ide o tlakomery s roznymi
deformacnymi ¢lenmi; zmena
geometrie citlivého Clena sa
moze prenasat na stupnicu
tlakomera mechanicky alebo
sa moze snimat elektricky.

telesnych tekutin.

V technickej praxi sa naj-
CastejSie meria tlak v rozpati
od 102 po 10'2 Pa. Ziadny
tlakomer nemoze merat tlak
v celom tomto rozsahu. Preto
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sa tlakomery rozdeluju do skupin podla rozsahov, ktoré sa vzajomne
prekryvaji a umoziiuju tak vybrat vhodny typ pre kazdy meraci roz-
sah. NajCastejSie sa tlakomery delia podla uréenia na:

- manometre na meranie pretlakov (kladnych alebo zapornych),

- barometre na meranie tlaku ovzdusia,

- vékuometre na meranie velkého podtlaku,

- manovakuometre na meranie pretlaku a podtlaku,

- diferencné tlakomery na meranie tlakového rozdielu.

Kvapalinové tlakomery

Princip merania tlaku pomocou kvapalinovych tlakomerov spociva
v nastaveni rovnovdhy medzi silou vyvodenou meranym tlakom
a stipcom tlakomernej kvapaliny podla vztahu 1. Patria sem rozne
druhy manometrov, barometre a vékuometre. SU to pristroje vel-
mi jednoduché, spolahlivé a pomerne presné. Vyuzivaju sa najma
v laboratériach na meranie pretlaku, podtlaku a tlakovej diferencie.

Na metrologické vlastnosti kvapalinovych tlakomerov méa rozhodu-
juci vplyv okrem konstrukéného usporiadania najma ich napli. Ta
ovplyviiuje rozsah, citlivost aj spolahlivost tlakomerov. Naj¢astejsie
sa pouziva voda, ortut, etylalkohol, metylalkohol, toluén, tetrachlér
a tetrabrommetan. Su to latky, ktoré s chemicky stéle, nie su citlivé
na merané prostredie a ani s nim nereaguju. Tlakomerné nadoby sa
najcastejSie vyrabaju zo skla, pre vyssie tlaky z kovu. Priestor nad
hladinami tlakomernej kvapaliny vypifia naj¢astejsie vzduch.

Aby sa dali porovnavat tlaky namerané pri roznych teplotach, musi
sa robit redukcia nameraného tlaku na jednu referencénd teplotu.
Napriklad v pripade ortuti sa robf redukcia na teplotu O °C, v pripade
vody sa namerany tlak redukuje na teplotu 4 °C.

Na neistotu merania kvapalinovymi tlakomermi maju velky vplyv aj

kapilarne vlastnosti teplomernej kvapaliny (obr. 2). V praxi sa vplyv

kapilarnej elevacie a depresie zanedbava, ked ma kapilara priemer
vacsi ako 6 mm.

Vacsina kvapalinovych mano-
metrov v podstate predstavuje
rozlicne upravené, z obidvoch
strdn otvorené trubice v tvare
U. Prierez obidvoch ramien
moze byt rovnaky, ale aj rozny.
Do obidvoch ramien trubice sa
privadzaju rozdielne tlaky (jeden
z nich méze byt barometricky)
a meria sa rozdielovy tlak.

Elevacia
(napr. voda)

Depresia
(napr.otut) - Jednoduchd trubica tvaru U
dostala pomenovanie podfa
svojho charakteristického tvaru
(obr. 3). Pred meranim posobi
na hladiny tlakomernej kvapali-
ny iba barometricky tlak. Preto st obidve hladiny v rovnakej vyske
(Ciarkovana Ciara). Ked sa do kazdého ramena trubice privedie iny
tlak, hladiny sa vychylia. Predpokladajme, ze tlak p, je vacsi ako
tlak p,. Za predpokladu, Ze hustota média s neznamym tlakom je
omnoho mensia ako hustota tlakomernej kvapaliny p a gravitacné
zrychlenie g je konstantné, vychylenie hladin tlakomernej kvapa-
liny oproti rovnovédznemu stavu bude Umerné tlakovému rozdielu

Ap =p,—-p,=pgh=pglh +h,).

Obr. 2 Vplyv kapilarnych
vlastnosti

ll’w ll’ lﬂ

U-trubica
s posuvnym dnom

Jednoducha
U-trubica

Sériovo zapojené
U-trubice

Obr. 3 Diferen¢né manometre
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Presnost merania pomocou trubice U sa zvysi, ked sa spoja obidve
ramenéa pomocou nadobky s posuvnym dnom. Na zvy$enie rozsahu
merania sa vyuziva sériové usporiadanie niekolkych trubic U.

Pri kolisani meraného tlaku sa vyska kvapalinového stipca odgi-
tava na obidvoch ramenéach trubice U dost nepohodine. Vtedy je
vyhodnejSie pouzitie nddobkového manometra (obr. 4). Do otvoru
v nédobke sa privadza vacsi tlak, mensi sa privadza do horného
konca trubice, ktora je spojena s nadobkou. Ked je pomer plosnych
obsahov prierezov S,/S, mensi ako jedna tisicina, mdze sa zanedbat
vplyv poklesu hladiny tlakomernej kvapaliny v nadobke. Vy$ka hla-
diny h sa odcitava iba v trubici.

Plavakovy manometer sa pouziva na meranie tlakovej diferencie pri
vysSich tlakoch, az do 40 MPa (obr. 5). Preto sa vyraba z kovu
a vySka hladiny tlakomernej kvapaliny sa na ukazovatel prenasa
pomocou plavékového zariadenia, resp. sa poloha plavaka zistuje
bezdotykovo, napriklad ultrazvukovym snimacom.

lp; Hrebeiiovy Lp lp:
—

prevod

~
Magneticka ~

S spojka ~
< e I
NS o
l)l
A A

Rucicka -

h

h,

Plavak _—"

Obr. 4 Nadobkovy manometer Obr. 5 Plavakovy tlakomer

Pri merani malych pretlakov alebo malych tlakovych diferencii sa
mala zmena vySky hladiny h, v trubici nddobkového manometra taz-
ko od¢itava. Preto sa pouzivaji manometre so sklopnym ramenom,
tzv. mikromanometre (obr. 6). Trubica sa da nastavit pod réznym
uhlom a, ¢im sa meni citlivost pristroja. Vacsi tlak sa privadza do
nadobky a mensi do trubice.

Obr. 6 Mikromanometer

V dalSej casti seridlu budeme pokracovat opisom réznych typov
manometrov — zvonového, piestového — a uvedieme zakladné vlast-
nosti deformacnych tlakomerov.

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
martin.halaj66@gmail.com

doc. Ing. Eva Kurekova, PhD.
eva.kurekova@stuba.sk
Strojnicka fakulta STU

Nam. Slobody 17
812 31 Bratislava
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Kamion piny uspechu

Len prednedavnom zaloZena Cinska spolo¢nost na vyrobu vzduchovych kompresorov na dieselovy pohon pre trhy s nakladnymi
vozidlami rastie zasluhou svojich obrabacich strojov CNC od spolo€nosti Haas zavratnym tempom. Matt Bailey navstivil nedavno sidlo
spolocnosti v blizkosti Sanghaja, stretol sa s jej ambiciéznym prezidentom a vypocul si jeho pribeh, ako sa dopracoval k tspechu.

Yang je vesely a sviezo pdsobiaci prezident spolo¢nosti Shanghai
Chief Automobile Parts Company zalozenej v roku 2010 so sidlom
niekolko kilometrov mimo rozrastajiceho sa najludnatejSieho mesta
v Cine. Hoci jeho podnik existuje len tri roky, uZ je Gspedny, vyraba
neznackové vzduchové kompresory na dieselovy pohon a nahradné
diely pre dobre zndme znacky nékladnych a Gzitkovych vozidiel.

»Stanovil som si ciel,“ hovori, ,rozbehnut svoju vlastnd spolo¢nost
presného strojérstva a rozvijat sa hladanim moznosti medzinarod-
ného obchodovania. Nechcel som sa obmedzit na to, ¢o som mohol
najst na mieste pdsobenia.” Je nesporné, Ze trvalo udrzatelnou bu-
ddcnostou pre ¢inske podniky je spolupraca so zdkaznikmi v Eurdpe
a niekde inde.

Napriek obmedzenému rozpoctu bol Yang rozhodnuty zaistit si obra-
bacie stroje s povestou o produktivite a kvalite. Hladanie ho privied-
lo do spolo¢nosti Haas. ,Obrabacie stroje, ktoré vyraba spolo¢nost
Haas, maju velmi dobrd hodnotu, ale boli tu aj mnohé dalSie faktory,
vdaka ktorym boli zaujimavé,“ hovori. ,Jednym z najvyznamnejsich
bola skutocnost, ze zariadenie CNC sa zdalo jednoduché a lahké na
pouzivanie. Vedel som, Ze ked uz raz moji operatori vysklsali zaria-
denia Haas, nebudu chciet pouZivat iné znacky. Ovladanie ma ovela
viac funkénosti a pruznosti ako iné zariadenia podobnej hodnoty.“

Ked zacali prichadzat objednavky na vzduchové kompresory s die-
selovym pohonom, Yang potreboval obrabat slcasti zariadenia, ako
sU klukové hriadele, piesty, ojnice, hlavy valcov, skrine klukového
hriadela a sicasti motorov. KedZe sa diely vzduchovych kompre-
sorov vyrabajl z liatiny, st obrobky pomerne tazké a odolnost rezu
ma vysokU prioritu. Na dosiahnutie potrebnej odolnosti sa Yang roz-
hodol pre vertikalne obrabacie centrum Haas VF-3YT s vretenom a
kuzelom 50 na tazké obrabanie.

Zariadenie VF-3YT ponuka aj zvacSené posuvy 1 016 x 660 x 635
mm, ktoré umoznuju pripevnit tri odliatky kiukovej skrine na ten isty
stél. Obrabanie trva asi 30 minut. ,NaSe najnarocnejSie diely su
jednoznacne klukové skrine, pretoze presnost opracovania plochy je
velmi vysoka, spravidla v tolerancii 2 — 3 um,“ uvadza. ,Zariadenie
VF-3YT si v8ak s tymito presnostami a hmotnostami obrobku dokaze
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velmi dobre poradit — keby to tak nebolo, nekupovali by sme opat
zariadenia Haas!" Zariadenie VF-3YT sa Coskoro stalo najcastejSie
pouzivanym obrabacim zariadenim vo firme, a tak Yang pred dvoma
mesiacmi kapil vertikélne obrabacie centrum Haas VF-3, tentoraz
zariadenie dopifia oto¢ny stdl CNC Haas s tanierom 310 mm.

Ulohy taZkého obrabania na VF-3 zahffiaju vitanie trojice otvorov
a vykonavanie roznych operécii hrubovania na odliatkoch kiukovej
skrine. Cykly spravidla trvaji 15 minat, pri€om velkosti davky sa
pohybuji medzi 300 - 500.

Spolo¢nost kupila aj frézu Haas Mini Mill, ktor(i nasadila na vftanie
mazacich otvorov v zalomeni kluky. Tu sa objednéavky zvy€ajne po-
hybuju v rozsahu 1 000 — 2 000 jednotiek, o v praxi znamena, ze
fréza Mini Mill bezi neustale cely der a sedem dni v tyzdni.

»Maximalizujeme schopnosti nasich zariadeni Haas,” hovori Yang.
JTak ako zariadenia beZia v rezime 24/7, na stoly a HRT naklada-
me omnoho vacsie zataze, ako su odporicané, a nikdy sme s tym
nemali problém.*

Spolo¢nost ma teraz 14 zariadeni Haas a Yang nechce Ziadnu inG
znacku zariadenia, pricom ako velmi podstatn( vyhodu uvadza pod-
poru miestneho HFO. ,Ked sme mali len jedno zariadenie Haas,
nemali sme Ziaden zélozny stroj, a tak sme potrebovali vediet, ¢i by
HFO prislo sem a stroj bezodkladne opravilo, keby sa nieco prihodi-
lo,“ hovori. ,Exportujeme okolo 90 % vyrobkov, a preto sa obavame
kazdej poruchy zariadenia, ktora by mohla potencialne pred(Zit nase
dodacie lehoty. Mali sme vSak so spolupracou s predajiiou HFO
také dobré skisenosti, Ze teraz privadza novych zakaznikov do nasej
tovarne, aby im ukazala svoje stroje.”

Yang mé viziu svojho vlastného vyrobku, mozno sa tak stane na
zaCiatku roka 2014 potencialne lukrativny posun, ktory pretransfor-
muje jeho podnik na OEM. Jeho najvac¢sim zdrojom motivacie, ako
hovori, vSak nie su peniaze; je to hrdost spojend s vyrobou svojho
vlastného vyrobku a so snahou robit ho dobre. ,Nie je dolezité byt
najvacsou spolo¢nostou; ide o to vyrabat najlepsi vyrobok,“ uzatva-
ra. ,To je to, ¢o robi spolocnost Uspe$nou, nech je to kdekolvek na
svete.”

Cely ¢lénok néjdete v online vydani tohto ¢isla na
www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com
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FANUC

Plnohodnotné obrabacie centrum s neprekonatelnou
kvalitou a presnostou pri najefektivnejSej hodinovej
sadzbe obrébania.

¢ Priamo pohanané osi pre rychlu akceleraciu az 1.56

vo vSetkych troch osiach s rychlostou a7 54m/min

* Vlysoko-dynamické vreteno s 10 000 alebo 24 000 ot/min

 Optimalne riadenie zrychlenia a spomalenia pre
efektivne obrabanie a skratenie ¢asu cyklu

e DLhé pracovné drahy az 700 x 400 x 330mm

¢ Viac ako 40% Uspory energie vdaka nizSej hmotnosti,
mensej spotrebe stlaceného vzduchu a inteligentnej
technoldgii riadenia s rekuperaciou prebytocnej energie

Robodrill

FANUC Czech
U Pekarky 1A/484,
180 00 Praha 8

WWW.FANUC.EU
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(lldolm'v RFID datovy nosié s extra velkou

Na minuloro¢nom veltrhu SPS/IPC/Drives v Norimbergu predsta-
vila spolo¢nost Balluff novi generaciu datovych nosicov, ktoré
sU podla ISO 15693 az osemkrat rychlejSie ako bezné datové
nosite a disponuji ex-
tra velkou pamatou, az
128 kB. Vdaka tomu
st vhodnou volbou na
" sledovanie polotovarov,
kde treba pracovat s vel-
kym objemom ¢itanych
a zapisovanych Udajov
— napr. pri montaznych
linkach v automobilovom
priemysle. Datové nosi¢e vybavené pamatou FRAM nevyzadujd
Udrzbu, nepotrebuji externé napajanie a maji v podstate neob-
medzeny pocet cyklov Citania a zapisu. Vdaka vysokému stupriov
krytia (IP68) zaru€uju bezproblémovi komunikaciu s vysokou
Urovilou zabezpecenia Udajov aj v naro¢nych podmienkach. Ak
sa pouzivatel rozhodne pre riadiaci modul RFID od firmy Balluff,
idealnou volbou je signalovy procesor BIS V. NielenZe podporuje
vSetky funkcie datovych nosicoyv, ale tiez vyrazne zjednodusuje po-
uzivatelsky hardvér a instalaciu. Riadiaci modul v kovovom kryte
s krytim IP67 spliia vietky poZiadavky na pouZitie v priemys-
le. Ako servisné rozhranie na dohlad z PC sltzi USB pripojenie.
Balluff ponUka tieto moduly s rozhranim pre Profibus, EtherCAT,
EtherNet/IP alebo CC-Link. Z pohladu pouZivatela je mimoriadne
vyhodné to, ze k modulu mozno pripojit az Styri Citacie a zapiso-
vacie hlavice HF (13,56 MHz) podla ISO 15693 a ISO 14443
alebo LF (125 kHz).

www.balluff.sk

g
Nové ultrazvukové snimace v ponuke firmy
Marpex

Nové ultrazvukové snimace radu RU-U nemeckého vyrobcu
TURCK ponUkaju vacsi snimaci rozsah v menSom pocte typov, ¢o
umoziiuje pouzivatefom zredu-
kovat pocet skladovych poloZiek.

Snimate RU-U sa dodavajl
v Standardnych priemyselnych
puzdraich M18 a M30. Su
charakteristické malymi mitvy-
mi zénami, odolnym kovovym
vyhotovenim a hladkou celnou
plochou, ktora eliminuje usadza-
nie neCistdt alebo vihkosti. Nové ultrazvukové snimale sa nasta-
vuju jednoducho pomocou tlaidiel na tele snimaca, pomocou
nastavovacieho adaptéra, programovacieho vodi¢a (5pin) alebo
rozhrania 10-Link (v zavislosti od typu). Nastavovacia procedura
TurckEasy-Teach je jednoduché a intuitivna. V pripade rozhrania
|0-Link mozno snima¢ nastavit pomocou PC alebo riadiaceho
systému.

Kompaktné a cenovo vyhodné snimace v puzdre M18 majl jeden
spinaci vystup a snimacfi rozsah 2,5 — 40, resp. 15— 100 cm. Pri
tomto type je nastavovaci vodi¢ vyvedeny na pin 5 a na pin 2, ¢o
umoznuje priamu nahradu starsich typov ultrazvukovych snima-
&ov. Standardné typy M18 a M30 majli snimacfi rozsah 2,5 — 40,
15 - 130, resp. 40 — 300 cm a sU vybavené dvoma spinacimi
vystupmi, pricom k dispozicii st aj typy s tlacidlami. Analégové
snimace su tiez v puzdrach M18 a M30 a majl rovnaky snimaci
rozsah ako Standardné snimace. Tieto snimace maju jeden spina-
ci a jeden analégovy (pradovy) vystup a rozhranie [0-Link.

www.marpex.sk, www.turck.com

J
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sily (1)

Hlavnou hybnou silou, ktora stala za loT a rozsiahlymi Gdajmi, bol
zber a analyza (dajov tykajlcich sa spotrebitelského prostredia, kde
sa zistuje, ¢o ludia kupuju a preco. Prikladom toho st napriklad
vernostné karty, ktoré nakupujlci pouzivaji v potravinach a inych
maloobchodnych predajniach. Pouzivanim tychto kariet dokazu ma-
loobchodné predajne a ich dodavatelia zistit, kedy zakaznici kupuju
aké produkty a tieto informécie pouzit na zvySenie predaja a zisku.

Komercné, bezne dostupné technoldgie, ako napr. osobné poci-
tace (PC) Ci rozne operatné systémy Microsoft, sa uz udomacnili
v aplikaciach priemyselnej automatizécie a vyrobného sektora. To je
pripad aj loT a rozsiahlych Udajov, pretoze komerc¢né, volne dostup-
né technoldgie, ktoré st zakladom vyuZivania tohto modelu, sa pre-
sUvaju z obchodného sektora do oblasti priemyselnej automatizécie.

V tomto seriali ¢lankov sa v prvom rade pozrieme na to, pre¢o by
vyrobné podniky mohli zakomponovat loT a rozsiahle Gdaje do svo-
jich automatizacnych systémov, a nasledne opiSeme spdsoby, ako to
mozno urobit so systémami, ktoré st v sti¢asnosti dostupné na trhu.
Zaver serialu bude patrit pohfadu do buddcnosti loT a rozsiahlych
Gdajov, pricom naznacime, ako tento koncept pom6ze pri vytvarani
vyrobného zavodu budlcnosti.

Osvetlenie, signaly,
zachrana. havarie,
identifikacia

Verejnd

Vyroba, bezpecnost, bezPecnOSt

predchadzanie havariam,
vodné elektrarne, ropa
plyn

Nebezpecenstvo,
ropné vrty, doprava,
potrubia

Sklenikové plyny, poda,
zavlazovanie, Zivotné
prostredie, sledovanie

Zariadenia, bezpecnost,
Uspory energii

Inteligentné
budovy

Internet of Things a Big Data spajaju svoje

Internet veci generuje rozsiahle udaje, ¢o méze urychlit zlepSenia vo vyrobe a lahkom priemysle. Internet veci (loT - Internet of
Things) a rozsiahle udaje (big data) st z pohladu komercie, priemyslu a dalSich aplikacii dve hortice témy. Pojem loT sa objavil v roku
1999 a oznacuje svet zariadeni pripojenych do internetu, o je sposob, akym sa rozsiahle udaje zhromazduju, koncentruji a spravuju.
Pojem rozsiahle tidaje navySe oznacuje aj analyzy, ktoré nad tymito idajmi prebiehajt, aby bolo mozné ziskat pouzitelné vysledky.

Preco vyuzivat loT a rozsiahle tudaje?

Komerény sektor aj viaceré Statne institicie si uz dokazom, ako
mozno vyuzit loT a rozsiahle Udaje na zlepSenie procesov. Ako vSak
mozno tento pristup aplikovat na vyrobné podniky a iné slvisiace
priemyselné odvetvia?

Najprv si pomo6zeme definiciou, odkial takéto (idaje prichadzaju. Na
obr. 1 sl naznacené niektoré hlavné vertikalne trhy, kde sa rozsiahle
Udaje zbieraji. Medzi ne okrem inych patria polnohospodérstvo, vy-
roba elektrickej energie, lesnictvo, vodarensky priemysel a teoreticky
vSetky druhy vyrobnych podnikov.

V Casopise InTech, ktorého vydavatefom je medzinarodné zdruzenie
pre automatizaciu ISA, uvadza Sanat Joshi, ze ,rozsiahle Udaje su
novou normou pre podnikové analytiky a za¢inaju prenikat do mno-
hych oblasti priemyslu“. Hovori, ze Gdaje zaCinaju byt rozsiahle,
Lked ich objem, rychlost a/alebo rozmanitost prekrocia schopnosti
vasich aktualnych IT systémov z hladiska schopnosti ukladania,
analyzy alebo inych spbsobov spracovania“ [1]. Vstupné (daje
povodne prichadzali z obmedzenych, fudmi vytvorenych merani,
pozorovani a ru¢ne zadavanych Udajov. Vacsinu Gdajov v sti¢asnosti

Zasoby, sledovanie
vozového parku,
navigacia,
identifikacia tovarov

Nteligentna
Prieskum krajiny, les,
zemetrasenia, oceany

Ventilacia, urCovanie

Uprava vody loZisk plynu

Lesnictvo

Od¢itavanie meracov,
dohlad, uspory energii

Prevencia poziarov, prieskumy,
vystrahy

Kvalita vody,
voda, znecistenie,
bezpecnost

Obr. 1 Rozsiahle tdaje st vytvarané v Sirokej Skale vertikalnych trhov, kde ich mozno vyuzit na zlepsenie procesov.

38/2/2014

Nové trendy |atp|journal|



vSak automaticky generuji snimace, pri¢om trendy su, Ze pocty sni-
macov rastl, sU inteligentnejSie a dokédzu komunikovat podstatne
viac informécii, ktoré sa stéle vylepSuju.

Len ¢o je tento rychlo sa rozvijajuci prud Gdajov zachyteny, treba
nasledne Udaje dalej koncentrovat a spracovat, omu sa budeme
podrobnejSie venovat v tomto seriali neskor. Aby sa dosiahol ciel
zlepSovania procesov a prevadzok, treba spracované Udaje nasledne
vizualizovat a analyzovat. Aj tejto téme sa budeme neskor venovat.

V tab. 1 je uvedeny zoznam zlep$eni, ktoré méze pre vyrobné pod-
niky a vertikalne priemyselné odvetvia predstavovat inteligentné na-
sadenie loT a rozsiahlych Gdajov. Dosiahnuté zlepSenia budu zékla-
dom lepSich vyrobkov, vySSieho celkového vykonu podniku, kratSich
odstavok a nizsich nakladov. Na obr. 2 sl zase zobrazené Specifické
oblasti vyroby, ktoré z tohto modelu moézu tazit najma, ale nielen
v oblasti vyroby, riadenia procesov, balenia, testovania ¢i kontroly.
Prediktivny monitoring stavu zariadeni
Kratsie odstavky
Mensia zméatkovitost
VysSia kvalita
Vy$8i celkovy vykon
Lepsia bezpecnost

EfektivnejSie vyuZivanie pracovnej sily

Moznost Uprav podla priani zadkaznikov velkosériovym sposobom

Tab. 1 Preco nasadit loT a rozsiahle tidaje?

SS— ’_" Automatické
e testovanie
{- L " a kontrola
s ] :
y s 4]
o B vyrobns
mﬂbu = automatizacia

"3ﬁmgj t_‘":-l-:::- H— Automatizécia
, .‘.ﬂ & 4 balenia

i L

Obr. 2 loT a rozsiahle idaje mozno pouzit na zlepsenie mnohych
ukazovatelov podnikov, ako je vyroba, riadenie procesov, balenie Ci
testovanie a kontrola.

Riadenie
procesov

Priemyselné baliace zariadenia sU zvyCajne automatizované pomo-
cou zabudovanych regulatorov alebo programovatelnych logickych
automatov (PLC), priCom obidva tieto typy zariadeni zvyCajne dis-
ponuju pripojenim do ethernetovej siete (obr. 3).

Snimace, analyzatory, har-
dvér RFID, systémy priemy-
selného spracovania obrazu
a iné zariadenia s Coraz
inteligentnejSie a disponu-
ji  moznostou pripojenia
do siete. Z tohto pohladu
mozeme z Urovne prevadz-
ky ziskavat podstatne viac
informéacii ako kedykolvek
predtym.  Automatizacné
prvky majl navysSe vacsiu
pamét, vypoctovy vykon a
Standardnt  funkcionalitu
priamo na mati¢nej doske. Tuto kombinéciu informécii a moZznosti
mozno vyuzit pre nadradeny systém prediktivneho monitorovania
stavu zariadeni. Zaznamenavat sa mdZe dika chodu motora &

Obr. 3 Zabudované regulatory
umoziuji automatizovat strojné
zariadenia a priemyselné procesy
v realnom Case a zarovei mozu
vystupovat v tlohe tudajovych
koncentratorov.
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pocet jeho spusteni, pocet otvoreni ventilu a iné merania, na zakla-
de ktorych mdze byt pouzivatel upozorneny na potrebu servisného
zasahu, ak si to stav niektorého zariadenia vyzaduje. PodrobnejSia
diagnostika v podobe merania teploty ¢i vibracii moze iniciovat za-
slanie alarmu o hroziacich problémoch. Mnohé zariadenia v sku-
toCnosti uz takouto diagnostikou disponuju a ta len ¢aka, kedy ju
pouzivatel zacne vyuZzivat.

Co najdIh&i &as bezporuchovej prevadzky je pre vyrobné podniky
rozhodujlcim faktorom. RozsiahlejSie diagnostické moznosti priamo
vedl k znizovaniu po¢tu odstavok, pretoze problémy mozno rychlo
identifikovat este skor, ako sa naplno prejavia. S dostatocne Sirokou
Skalou informacii o systéme dokazu metddy prediktivnej analyzy
upozornit pouzivatela na problémy skor, ako sa vobec vyskytnd. Ako
v Casopise RFID Journal uviedol Kevin Ashton, ,ak budeme mat
k dispozicii pocitace, ktoré budl vediet o veciach vSetko, ¢o sa len
vediet da — vdaka vyuzitiu informdcii, ktoré si ziskaju bez nasej po-
moci — budeme schopni sledovat a pocitat vSetko a vyrazne znizit
odpad, straty a naklady“ [2].

V skuto€nosti pri menej zavaznych problémoch je pre systémy
mozné proaktivne a automaticky nastavit samych seba alebo prijat
opravné opatrenia. VSetko sa to moze diat bez akejkolvek potreby
zasahu zo strany ¢loveka. Systém tohto typu zvy€ajne prinaSa mene;j
odpadu, zlepSenie kvality vyrobkov a vyssi celkovy vykon.

Napriek tomu, Ze po ,nainstalovani“ sa mézu loT a rozsiahle Udaje
javit ako autonémne funkcie, ich pozitivny prinos pre pracovnikov
obsluhy a operatorov moze byt mimoriadny. Stale sa rozsirujlca do-
stupnost snimanych informacii znamena, Ze operatori musia ¢oraz
menej chodit osobne do prevadzky, ¢o sa obzvlast ceni v pripadoch
s vyskytom nebezpecnych prostredi, ktoré mozno néjst napr. v rafi-
nériach. Nové daje z loT zariadeni méZzu takisto prispiet k zlepSeniu
riadenia procesov, vdaka comu sa prevadzky stavaju bezpecnejsie.

Samodiagnostické systémy predstavuju prilezitosti, ked techni-
ci Udrzby moézu stravit menej Casu rieSenim bezvychodiskovych
problémov a viac ¢asu vykonavanim skutocnych oprav. Prediktivne
monitorovanie stavu zariadenia umoZziuje planovanie oprav koordi-
novanym spdsobom, ktory minimalizuje dosah na vyrobu a znizuje
vyskyt nidzovych oprdv pocas pracovnej zmeny.

Kombinacia loT a rozsiahlych Udajov méze navyS$e vytvorit nové
prilezitosti. Systémy vybavené dostatonou inteligenciou mdézu
napr. pontknut ,hromadné prispdsobovanie poziadavkam zéakazni-
kov“, vyuZivajuc pritom systémy a metédy CAM (Computer Aided
Manfuacturing). Vdaka tomu bude mozné vyrabat individualne na-
vrhnuté produkty s U¢innostou a nakladmi bliziacimi sa hromadnej
vyrobe. Zakaznici tak ziskaju pristup k novému radu vyrobkov upra-
venych na zakazku za menej ako polovicu ceny, ktord by zaplatili pri
tradi¢nom zékaznicky vyvinutom produkte. Viyrobcovi sa zase otvara
priestor na ziskanie novych trhov a vytvorenie vysSich ziskov.

Aj ked je rychlost zberu rozsiahlych (dajov z loT dolezitou zale-
zitostou, treba povedat, ze skutoénym ciefom je determinizmus.
Determinizmus znamena, Ze kazda akcia dokaze spolahlivo predpo-
vedat nasledujdcu akciu. Cim viac informacii mame, tym viac moze-
me byt deterministickejsi, pretoZze dokazeme porovnat viac vstupov
a odvodit z toho presnejsie predpovede vystupov. Tie budi nasledne
znamenat lepSie prognézovanie a riadenia stavu zariadenia a iné
prediktivne technolégie. Tento stéle sa zlepSujici automatizova-
ny cyklus snimania/predikcie vedie vdaka znizeniu ru¢ného zberu
a prepojovania Udajov k narastu produktivity. Vyrabané produkty sa
svojimi vlastnostami ¢oraz viac priblizuji k vyrobkom s poZzadovany-
mi vlastnostami, presnostou, s mensim odpadom a celkovo vys$sim
vykonom. VSetky tieto prinosy mozno realizovat az po tom, ked sa
Udaje zozbieraju. A to sa zacina na Urovni snimacov. Tejto oblasti sa
budeme venovat v druhej Casti serialu.

Zdroj: loT and Big Data Combine Forces. Technical White Paper.
Advantech 2013.

Serial je publikovany so stthlasom spolocnosti Advantech Europe BV.

www.advantech.eu
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Priemyselny internet:
mysle a strojov (6)

Komeréna letecka doprava

Mnozstvo rotanych Casti a potencial nasadenia snimacov a me-
racich zariadeni v leteckom priemysle je vynimocny. Podla infor-
macii Jet Information Service bolo v roku 2011 v prevadzke okolo
21 500 komer&nych dopravnych lietadiel a okolo 43 000 leteckych
motorov. Dopravné lietadla najCastejSie vyuzivaju dva motory. Tento
typ prepravy odlieta kazdy def asi trikrat, o je za rok pri vSetkych
lietadlach celkovo 23 miliénov letov. (Zdroj: Boeing Commercial
Airplane Statistical Summary 2012. Dostupné na: http://www.boe-
ing.com/news/techissues/pdf/statsum.pdf.)

Kazdy motor obsahuje mnozstvo pohyblivych Casti, av$ak tri z nich,
ktoré rotujd, st najdélezitejSie: turbodichadlo, kompresor a turbina.
Kazdy z tychto prvkov moéze byt osadeny snimaémi a samostatne
monitorovany. Celkovo mozno v dne$nych dopravnych lietadlach
takymto spésobom dostat pod kontrolu okolo 129 000 prvkov
vykazujucich rotatny pohyb. Okrem dopravnych lietadiel existujd,
samozrejme, moznosti nasadenia snimacov aj v inych oblastiach
letectva — vo vojenskej a v nekomercnej. Tieto dve skupiny su asi
desatkrat vacsie z hladiska poctu lietadiel ako komeréna doprava.

Fava

iyt

&*
-

Typ paliva
Biomasa
Geotermalna voda
Sinko

Vietor

Zemny plyn

Raopa

Jadrova elektraren
Voda

Uhlie

Iné

Obr. 7 Elektrarne rozdelené podla typu paliva
Zdroj: Udaje o elektrariiach, Platts UDI Database, jun 2012.
Poznamka: Velkost kruhov predstavuje instalovant kapacitu (MW).
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(Zdroj: General Aviation Manufacturers Association 2011.
Statistical Databook and Industry Outlook. Dostupné na: http://
www.gama.aeroffiles/GAMA_DATABOOK_2011_web_0.pdf.)

Summa summarum, prileZitosti na nasadenia inteligentnych za-
riadeni v leteckom priemysel je obrovské mnoZstvo a tento pocet
rastie kazdym driiom. GE Aviation odhaduje, Ze aby sa splnili naroky
vzdu$nej prepravy, bude potrebné v najblizSich 15 rokoch uviest do
prevadzky dalsich priblizne 32 000 motorov. To predstavuje dalSich
100 000 prvkov s rotatnym pohybom.

Elektrarne s kombinovanou vyrobou elektrickej
energie a tepla

Moznosti vyuzitia priemyselnych prevadzkovych pristrojov pripo-
jenych do priemyselného internetu s obrovské aj v elektrariach
po celom svete. V sUCasnosti je v prevadzke 62 500 elektrarni
s vykonom 30 MW a viac. Celkovy vykon elektrarni na celom svete
(obr. 7) sa pohybuje okolo 5 200 GW.
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Zoberme teraz do Gvahy len velky pocet rotujlcich Casti v zlom-
ku vsetkych tychto podnikov. Elektrarne s kombinovanou vyrobou
elektrickej energie a tepla tvoria priblizne 2,5 % vSetkych elektrarni
na celom svete, ¢o predstavuje 1 768 prevadzok. Ich celkové insta-
lované kapacita je 564 GW. (Zdroj: Platts UDI Database. 2012.)
V rdmci kombinovaného cyklu sa vyuZziva plynova aj parna turbina,
ktoré premienaju rovnaky zdroj tepla — zemny plyn — na mecha-
nickl a potom elektrick(l energiu. Kombinovany cyklus vyuZziva na
zvySenie Gcinnosti a znizenie prevadzkovych nakladov dva termody-
namické cykly (Braytonov cyklus plynovej turbiny a Rankinov cyklus
pri parnej turbine). Elektraren s kombinovanym cyklom zvycajne vy-
uZiva niekolko kombinacii plynovej a parnej turbiny. Naj¢astejsie vy-
uzivanou kombinéciu je v stcasnosti 2 x 1, pri ktorej st v prevadzke
dve plynové turbiny a jedna parnd. V tomto usporiadani mozno najst
Sest hlavnych rotujlicich prvkov: dve plynové turbiny, dva generato-
ry plynovych turbin, jednu parni turbinu a jeden generétor parnej
turbiny. Okrem tychto doélezitych systémov sa v prevadzke nachéadza
dalsich priblizne 99 rotujlcich prvkov — od Cerpadiel napéjacej vody
az po vzduchové kompresory. V pripade usporiadania 2 x 1 mézeme
teda celkovo hovorit o 105 rotujucich prvkoch, ktoré mozno osadit
prevadzkovymi pristrojmi.

A teraz si predstavme vSetky elektrarne s kombinovanou vyrobou
elektrickej energie a tepla na svete. Ak by sa meracie pristroje
a snimace nainstalovali vo vSetkych 1 768 elektrariiach s kombi-
novanym cyklom, napocitame okolo 10 600 hlavnych systémovych
prvkov a 175 000 menSich rotujdcich Casti, ktoré st vhodnymi
kandidatmi na osadenie pristrojmi a snimacmi. Ak sa pozrieme
do blizkej budlcnosti v rozsahu 15 rokov, bude pridanych dalSich
2 000 elektrari s kombinovanym cyklom s celkovym instalovanym
vykonom 638 GW. (Zdroj: GE Strategy and Analytics power gene-
ration Outlook. 2012.). Tym pribudne dalSich 12 000 jednotiek
s velkymi rotanymi zariadeniami a minimalne dalSich 200 000
mensich rotacnych zariadeni, ktoré budd potrebné na chod elektrar-
ni. Ak teraz zoberieme do Uvahy aj vSetky ostatné typy elektrarni,
rozsah vyuzitia technolégii priemyselného internetu je jednoznacne
ohromny.

Rusne

Rusne tahaju stpravy vagoénov, ktoré prepravuju obrovské mnozstvo
surovin a tovarov po celom svete. V roku 2011 sa na 1,1 miliéna
kilometrov Zelezni¢nych trati prepravilo viac ako 9,6 biliénov ton-
-kilometrov tovaru. Cely tento systém v slCasnosti pozostéva zo
120 000 dieselelektricky pohananych zelezni¢nych motorov. Tie
sa skladaju z 18 hlavnych rotacnych Casti, ktoré mozno zoskupit
do Siestich hlavnych systémov: trakény motor, ventilator chladica,
kompresor, alternator, dieselovy motor a turbo. Ak by sa meracie pri-
stroje a snimace nainstalovali na kazdy motor v si¢asnosti prevadz-
kovanych rusnov, predstavovalo by to okolo 2,2 miliéna rotacnych
zariadeni. Konzervativne odhady uvadzaju, Ze v priebehu najblizsich
15 rokov sa do prevadzky zaradi dal$ich 33 000 novych dieselelek-
trickych rusniov. To by po nasadeni priblizne 396 000 snimacov do
roku 2025 len na dieselelektrickych rusfioch znamenalo vyrazné
zvy$enie poctu monitorovanych zariadeni.

Rafinérie

Rafinérie a petrochemické zavody st uz vela rokov stredobodom
zaujmu z hladiska nasadzovania pokrocilych monitorovacich a ria-
diacich technoldgii. StarSie prevadzky so zastaranymi technolégiami
sU natené sttazit s novymi, modernymi prevadzkami postavenymi
na zelenej ltke. Cykly rastu a prepadu ropného biznisu spolu s ¢oraz
prisnej$imi opatreniami na ochranu Zivotného prostredia st moto-
rom potreby neustéleho zlepSovania procesov. Rotatné zariadenia,
ako piestové a odstredivé kompresory spolu so stovkami cerpadiel,
sU kriticky dolezitymi zariadeniami prevadzok spractvajucich nejaké
energetické suroviny, ku ktorym patria aj rafinérie. Riadenie preva-
dzok tohto typu s cielom dosahovat vy$Siu dcinnost, bezpe€nost
a produktivitu je jednym z prikladov, kde priemyselny internet je
Gcinny uz dnes.
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Aby sme ziskali lepSiu predstavu, na svete je v sti€asnosti v prevadz-
ke 655 rafinérii, ktoré denne spractvaji 88 miliénov barelov surovej
ropy na vstupe — priblizne taka je aj dennéa spotreba ropy na celom
svete. (Zdroj: Oil and Gas Journal refinery survey. 2011. Dostupné
na: http://www.ogj.com/ogj-survey-downloads.html.) Kazda moder-
néa rafinéria ma priblizne 45 velkych rota¢nych systémov ako stcast
roznych dolezitych rafinérskych procesov — destilacia ropy, vakuova
destilacia, varenie, hydrogenacné krakovanie, hydrogenacna Uprava
a izomerizacia. Niektoré rafinérie bud( malé, iné zloZitejSie, pretoze
vSetky rafinérie na svete st v podstate priemyselné podniky prispd-
sobené podla typu ropy, ktor( spractvajl, a zékaznikov, pre ktorych
svoje produkty vyrabajli. Vo véacSine rafinérii patria medzi kiicové
prevadzkové zariadenia odstredivé cerpadla, skupiny mokrych a su-
chych kompresoroy, turbiny a vzduchové chladice. Ak zoberieme do
Gvahy len tieto najddlezitejSie Casti, tak sa v rafinérii nachadza okolo
30 000 velkych zariadeni, v ktorych dochadza k rotatnému pohy-
bu. Okrem toho s tam stovky Cerpadiel a mensSich zariadeni, ktoré
by mohli byt predmetom monitorovania. V priebehu nasledujlcich
15 rokov by svet mohol potrebovat dalSich viac ako 100 novych
rafinérii a zasadné inovacie do tych existujlcich, aby sa podarilo
naplnit dopyt najma rozvijajlcich sa trhov. (Zdroj: odhad GE na za-
klade celosvetového prieskumu realizovaného v roku 2012, ktory
identifikoval potrebu viac ako 130 novych projektov tykajucich sa
vystavby novych rafinérii a modernizacie existujdcich; uverejnené
v Oil and Gas Journal, 5. novembra 2012.) Tym sa zvySuje pozia-
davka na zavedenie riadenia a automatizacie procesov pre viac ako
4 500 rotacnych systémov len v samotnych rafinériach.

Zdravotnicka starostlivost

Aj ked sa to nezda, aj poskytovanie zdravotnickej starostlivosti zavisi
od rotacnych zariadeni. Jednym z takych je pocitacovéa tomografia
(CT) vyuzivajuca rotujlce skenery. Tieto zariadenia sa pouzivaju na
vizualizaciu vnuatornych organov a Struktir ludského tela. CT ske-
nery vyuzivaju rotujice réntgenové zariadenie vytvérajlce 3D prie-
rezovy obraz tela. Na celom svete je v prevadzke priblizne 52 000
CT skenerov. Pouzivaji sa na diagnostiku a vyhodnotenie procesu
lieCby viacerych orgéanov, ako su srdcovy sval, krvné a lymfatické
tkaniva, mozog, hrudny koS, prsia, brusna dutina, i pri ortopedic-
kych problémoch.

Priklady uvedené v tejto a predchéadzajlcej Casti serialu st len zlom-
kom miliénov strojnych zariadeni a kriticky doblezitych systémoy,
ktoré moZzno monitorovat, modelovat a vzdialene riadit ¢i zabezpeCit
ich automaticky chod. Nastup odolnej$ich globalnych sieti len zlepsi
moznost podstatne efektivnejSie nasadit rézne technické prostried-
ky, zlepsit ich servis a bezpecnost a optimalizovat tok zdrojov.

Aby boli prinosy z prepéajania technolégii zaujimavé, je potrebné
nasadenie novych zariadeni spolu s modernizaciou a opravami
starSich existujlcich strojov. To vytvori nové prilezitosti na optima-
lizaciu procesov, zvySenie celkového ukazovatela vyroby a znizenie
nakladovych poloZiek. Mozno oCakavat, Ze tieto systémy zmenia
konkurenénl rovnovédhu v mnohych priemyselnych odvetviach, ¢o
bude viest k ich rychlemu nasadzovaniu, aby firmy a podniky vobec
v budicnosti prezili.

V nasledujicom pokracovani sa pozrieme na potenciédlne prinosy
a Ulohy, ktoré suvisia s nasadzovanim priemyselného internetu.

Zdroj: Evans, P. C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co. 2012.

Serial &lankov je publikovany so stihlasom spolocnosti General
Electric Co.
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Cloud riesenia pre systemy SCADA (2)

Riaditelnost, bezpecnost a spolahlivost

Prisposobenie je ekonomicky vyhodné

Prisposobitelnost vsetkych troch modelov sluZieb poskytovanych v
cloud prostredi, ktoré boli opisané v prvej Casti serialu, je dyna-
mické a nakladovo nenarocna, pretoZze odpadaju také procesy, ako
nékup, instalacia ¢i konfiguracia novych serverov alebo softvéru.
Ak treba zaobstarat vacsiu vypoctovl kapacitu alebo viac GloZzného
priestoru, pouZivatelia zaplatia len za tieto rozSirenia.

Spolo€nosti nemusia nakupovat zélozny hardvér alebo softvérové
licencie Ci stavat zalozné miesto obnovy, ktoré by bolo pouZzité v pri-
pade Zivelnej pohromy a ktoré by mozno nikdy nevyuzili. Namiesto
toho si m6zu na poziadanie zaobstarat nové zdroje len v takom roz-
sahu a vtedy, ked to budd naozaj potrebovat. NavySovanie nakladov,
ktoré by spolo¢nost vynalozila na spravu IT infrastruktury, a Uspory
prechodu na cloud by mohli byt velké.

Cloud namiesto mnozstva serverov a zaloznych zariadeni umiest-
nenych na roznych geografickych lokalitich ma svoje vlastné zalo-
hovanie. Kapacitu zdrojov si mozno vyziadat a vyuZzit ju pruznejSie
v pripade, ked sa zvySi dopyt po sluzbach alebo v pripade Gtokov
DDoS (Distributed Denial of Service), ako aj pri rychlejSom nabehu
systému po poruche. Prisposobitelnost cloudovych sluzieb pontka
vacsiu funkcieschopnost. Firmy si mézu zabezpecit velké Udajové
servery pre online fungujlce historizatné databézy, avsak platit
budu len za priestor, ktory na nich skuto¢ne vyuzivaju.

Vytvorenie IT infrastruktiry je zvyCajne dlhodoby zévazok. Moéze
trvat mesiace, kym sa systémy naklpia, nainstalujd, spravne na-
konfiguruji a otestuju. Cloud zdroje porovnatelnej velkosti mozu
byt dostupné v priebehu niekolkych minut, pricom vyziadané zdro-
je mozno aj otestovat na pripadné chyby. Moznost jednoduchého
navratu na predchadzajicu konfiguraciu ufah€uje vytvaranie zmien
bez toho, aby bolo potrebné vracat sa na zaciatok. Ak sa pri distri-
bucii bezpe€nostnych zaplat alebo aktualizacii vyskytne problém,
pouzivatel sa moze jednoducho vratit k predchadzajicej konfigura-
cii. IT projekty realizované priamo v podniku si zvy¢ajne vyzaduju
velké naklady, zdroje a dlhé realizatné obdobie — to vSetko v sebe
skryva riziko chyb. Nasadenie cloudovych sluzieb mozno zrealizovat
v priebehu niekolkych hodin len s malymi finanénymi poZiadavka-
mi a narokmi na zdroje alebo bez nich, ¢o vyrazne redukuje riziko
vzniku chyb.
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Struktara platformy cloud riedenia je zvy&ajne menej premenliva
ako vacsina tradi¢nych vypoctovych stredisk. Vacsia stalost prinasa
lepSiu automatizéciu aktivit riadenia bezpe¢nosti, napr. spravu kon-
figuracie, testovanie zranitelnosti, bezpecnostné audity a bezpec-
nostné ,platanie” jednotlivych prvkov platformy. Klasické prostredie
IT infrastruktiry predstavuje riziko, ked mézu primarne aj zalozné
servery zlyhat, ¢o napokon vedie k zlyhaniu celého systému. Ak v
cloud prostredi zlyha jeden vypoctovy uzol, prebert okamzite zvySné
uzly funkciu toho, ktory vypadol.

Ak sa spolo¢nost rozhodne nainstalovat svoju vlastnd IT infrastruk-
taru, pristup k tdajom pouzivatela bude vo vSeobecnosti zavisiet od
jediného poskytovatela internetového pripojenia. Ak takéto pripoje-
nie vypadne, pouZivatel nemé vzdialeny pristup k aplikacii SCADA.
Poskytovatelia cloudovych vypoctovych prostriedkov maju niekolko
zalohovanych pripojeni na internet. Ak mé pouzivatel internetovy
pristup, mé pristup aj k aplikacii SCADA.

Pravidld a postupy tykajlce sa zalohovania a opatovného nabehu
v ramci cloud sluzieb mézu byt vyborné pre spolocnosti, ktoré maju
vlastnu podnikovu IT infrastruktiru. NavySe ak sa kopie uchovavaju
aj na réznych geografickych lokalitach, ¢o vacsina cloud poskytova-
telov robi, stava sa z toho vcelku odolny systém. Udaje, s ktorymi
sa pracuje v ramci cloud, st lahko dostupné, rychlejSie obnovitelné
a Casto spolahlivejSie. Aktualizacie a zaplaty su distribuované v re-
alnom Case, a to bez akychkolvek zasahov zo strany pouZivatela.
Vdaka tomu, Ze zaplaty mozno implementovat velmi rychlo, doché-
dza k Uspore Casu a zlepSeniu bezpe€nosti systému.

Vyzvy a rizika

Cloud rieSenia maju v porovnani s tradicnymi IT modelmi viaceré
vyhody. AvSak netreba prehliadnut niektoré veci tykajlce sa najma
bezpetnosti a inych problémov. Udaje, ktoré sa ukladaji v cloud
prostredi, su zvyCajne umiestnené v ramci spoloc¢ne vyuzivaného
prostredia. Presun na verejn( cloud infrastruktiru vyzaduje pre-
sun kontroly nad informéaciami a systémovymi prvkami na po-
skytovatela cloudu, ¢o dovtedy priamo riadil samotny pouzivatel.
Spolocnosti, ktoré premiestnia citlivé Udaje do cloud prostredia,
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musia potom urcit, akym spdsobom maju byt tieto Gdaje kontrolo-
vané a zabezpecené.

Aplikacie a Udaje Celia Coraz vy$Siemu riziku sietovych Gtokov, ktoré
bolo mozné v minulosti odrazit uz na hranici firemného intranetu,
ako aj novych hrozieb, ktoré sa zameriavaji na nechranené rozhra-
nia. Pristup k Gdajom a zdrojom firmy by mohol byt nevedomky
odkryty inym pouzivatelom prostrednictvom chyby v konfiguracii
alebo softvéri. Utoénik by sa mohol vydavat za registrovaného po-
uZivatefa a zistit slabé miesta, cez ktoré by sa neautorizovanym
sposobom mohol dostat do cloud prostredia. Na spustenie Utokov
DDoS vodi cloud infrastruktire sa uz vyuzila aj siet softvérovych
robotov (botnet).

Jednou z hlavnych nevyhod pre niektoré aplikacie by sa mohlo staf
spolo¢né vyuzivanie infrastruktiry s neznamymi tretimi stranami, ¢o
vyzaduje vysokU Urover zabezpecenia v podobe sily bezpe¢nostného
mechanizmu pouzivaného pre logické oddelenie. Aby cela tato mys-
lienka fungovala, musi pouzivatel ziskat doveru voci dlhodobej sta-
bilite poskytovatela cloud rieSenia a musi mu doverovat aj v oblasti
cenovych podmienok a inych zélezitosti tykajdcich sa zmluvnych
podmienok.

Tak ako pri mnohych inych novych technolégiach, aj pri cloud
rieSeniach treba doriesit niektoré s tym spojené ulohy. Ak sa vSak
vyberie spravny model (laaS, PaaS alebo Saas) a spolahlivy posky-
tovatel, navratnost takejto investicie daleko prevysi rizika a problé-
my. Rychlost nasadenia a moznost operativnych zmien z hladiska
rozsahu vyuzivanych zdrojov cloud rieSenia predstavuje pre podniky
prilezitost podstatne rychlejSie reagovat na meniace sa poziadavky
trhu.

Cloud rieSenia prinasaju revollciu do architektiry systémov SCADA,
pretoZe ponukajl rozsiahlu zalohovatelnost, teoreticky neobmedze-
ny priestor na ukladanie Udajov a pristup k idajom z ktoréhokolvek
miesta na svete — a to vSetko pri velmi nizkych nakladoch.

Prid&vanie novych zdrojov, ked st potrebné.

Netreba nakupovat zalozny hardvér a softvérové licencie alebo zriadovat
zalozné datové centrum na inom mieste, ktoré mozno nikdy nebude vyuZité.

Moznost vyuzit obrovské Ulozné kapacity, ktoré mozno nakupovat postupne.

Vdaka viacnasobnému internetovému pripojeniu a niekolkym zaloznym
serverom sa zvysuje spolahlivost a zélohovatelnost.

Novu infrastruktiru mozno vyuZivat uz do niekolkych minut.

Spristupnenie historizacnych Gdajov a Udajov v redlnom Case pre akékol-
vek zariadenie s pripojenim na internet vratane laptopov a inteligentnych
telefénov.

Jednoduchsia sprava aktualizacii a bezpe¢nostnych zéplat.

Vyhody z hladiska testovania vdaka moZznosti duplikovania zariadeni.

Tab. 1 Vyhody cloud rieSeni pre systémy SCADA

Moznosti vzdialeného systému SCADA a lokalneho
rozhrania ¢lovek — stroj (HMI)

Spolo¢nost Vipond Controls so sidlom v Calgary dodéva riadiaci
systém a rieSenia SCADA pre petrochemicky a plynarensky prie-
mysel, pricom jednym z jeho zakaznikov je aj spolocnost Bellatrix
Exploration. Aby splnili poziadavku zékaznika na rychlejsi vzdialeny
pristup k Udajom, vyvinula spolo¢nost Vipond sluzbu iSCADA, ktora
umoziuje kazdému tenkému klientovi vyuzivat plnohodnotny vyso-
kovykonny systém SCADA.

Jednym z najvacsich problémov pri vyvoji iISCADA bol stav internetu
ako takého, pretoze protokoly a webové prehliadace neboli stavané
na pracu s Udajmi v redlnom Case a na riadenie. DoterajSie sklse-
nosti pouzivatelov systémov SCADA vyuzivajlcich webové technolé-
gie boli také, Ze ked nieco potvrdili, museli chvilu ¢akat alebo stlacit
tlacidlo ,,aktualizovat” alebo ,obnovit“, aby ziskali nové Udaje.
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Mnohé systémy sa v sti¢asnosti spoliehaju na prenos Gdajov len cez
webové technolégie. Vzhladom na to, ze protokol http nebol nikdy
vyvijany na riadenie v realnom case, boli tieto systémy nevyhovu-
juce a pri pouzivani frustrujuce vzdy, ked chceli operatori zmenit
Ziadanu hodnotu alebo prezriet si trendy procesov. Pouzivatelia si
¢im dalej, tym viac ziadali systém SCADA vyuZivajlci internetové
technoldgie s lokadlnym HMI. To si dala za ciel aj spolo¢nost Vipond
Controls. Vysledkom bola sluzba iSCADA, vdaka ktorej ziska kazdy
pouzivatel virtualne zariadenie v rdmci serverového cloud rieSenia
spolo¢nosti Vipond.

VSetky Udaje su takto bezpe€ne uloZzené a nezavislé od ostatnych za-
riadeni beZiacich v cloud. Hypervizor umoziiuje paralelné spustanie
viacerych operacnych systémov alebo pouZzivatelov na hlavnom po-
¢itaci, priCom spravuje aj chod zakaznickych operacnych systémov.
Hypervizori st charakterizovani vysokou dostupnostou a prenos-
nostou. V pripade poruchy serveru moézu virtuélne zariadenie opat
nastartovat na inom hypervizorovi v priebehu niekolkych minut.

Celd softvérova aplikacia SCADA bezi na virtudlnom zariadeni,
pricom kazdy pouzivatel moze vyuzivat rozsiahle moznosti svojich
vlastnych nastaveni. Zakaznici sa mozu pripojit priamo k regula-
torom v prevadzke, pricom spolo¢nost Vipond moze robit zmeny
v tychto regulatoroch a tiez riesit problémy vznikajlce v prevadzke.

V porovnani s tradi¢nymi systémami SCADA dokaze systém SCADA
vyuzivajlci cloud infrastruktdru znizit naklady koncovych pouziva-
telov az 0 90 %. Je to mozné najma pri obstarani si sluzieb tretej
strany a zniZzenim investicii potrebnych na navrh a vzdjomné prepo-
jenie IT a systémov SCADA, ako aj na nakup hardvéru a softvéru.

0 spolocnosti InduSoft

Spolo¢nost InduSoft zalozena v roku 1997 poskytuje vykonny rad
softvérovych produktov na vyvoj aplikéacii v priemyselnej automa-
tizacii, v meracich zariadeniach a zabudovanych systémoch pre
vSetky operatné systémy, ktoré podporuje spolocnost Microsoft.
InduSoft vyvija nastroje a technoldgie, ktoré umoziuju fudom a fir-
mam vyvijat grafické rozhrania pre zabudované PC, PC a mobilné
zariadenia. Prostrednictvom priameho predaja a predaja partnerov
je dnes na celom svete v prevadzke viac ako 125 000 operatorskych
rozhrani, systémov SCADA, riadiacich systémov a systémov na zber
Udajov od spolo¢nosti InduSoft.

Zaver serialu

Autor: Lary Comb je viceprezidentom spolo¢nosti InduSoft pre
sluzby a podporu zakaznikov.

Zdroj: Combs, L.: Cloud Computing for SCADA. [online]. InduSoft.
White Paper 2013. Citované 5. 1. 2014. Dostupné na: http://
www.indusoft.com/Documentation/White-Papers/ArtMID/1198/
ArticlelD/430/Cloud-Computing-for-SCADA.

-tog-

2/2014| 43



==

& bs 9 o

Komplexny vyskum efektivnosti a inovacia
technologie skiiSok malého pridoveho

motora (6)

V sticasnom trende zvySovania inteligentnej bezpecnosti (IntelliSafety) zlozitych technickych systémov sa vo zvySenej miere uplatiuji
poziadavky na prevenciu portch [1]. V tejto Casti série clankov je uvedena metdéda transformacie magnetickej aury (pozri ATP €.
1/2014, 5. cast) na diagnostické veliCiny zlozitého termodynamického objektu, ktory je prezentovany malym pridovym motorom
(MPM-20). Vo zvolenej metodike sii uvedené postupnosti krokov, principy merania magnetickej aury, analyza ziskanych tdajov

a tvorba znalostnej bazy na lokalizaciu chyb (portich) vyvolanych technologickou funkénostou objektu vratane meracieho a riadiaceho

obvodu.

Fenomén ,,magneticka aura“ v diagnostike malého
pradového motora

Vychodiskom vyuzitia magnetickej aury na diagnostikovanie turbo-
kompresorového motora boli experimenty opisané v ATP ¢. 1/2014,
kde bolo ukazané, ze:

* priestor okolo MPM-20 sa vyznacuje priestorovou magnetickou
aurou (hustotou magnetického pofa), ktord ma v réznych cas-
tiach jeho okolia r6znu hodnotu dand réznorodostou a rozloze-
nim materialov motora, dennymi a klimatickymi podmienkami
(mnoZstvo smogu, teploty atmosféry...);
zemské magnetické pole v okoli objektu (MPM-20) je tvarovo a
smerovo odlisné od pévodného vplyvom kovovych (magneticky
vodivych) Casti;
magneticka aura rotacnych Casti (hriadefa) je urenéd pouzitym
materidlom a geometriou dalSich feromagnetickych Casti;
merany elektricky signal otadCok ako prejav magnetickej aury
dava po odfiltrovani rusivych zloZiek presnu informaciu o ich
pocte.

Zamerom reSerSného a realizatného vyskumu bolo poukazat na
moznosti merania zmien magnetickej aury, vyvolanych degradaciou
objektu v désledku prevadzky alebo poruchou konstrukcie.

Zmeny magnetickych domén (pozri ATP ¢. 1/2014) boli merané
¢islicovym magnetometrom VEMA-030 a zobrazovanie magnetickej
indukcie stacionarneho, nizkofrekvenéného magnetického pola os-
ciloskopom. Pristroje umoznili tvorbu a zaznam suborov ¢asovych
a priestorovych merani aury a jej analyzu v Casovej, frekvencnej
a priestorovej oblasti. Magnetometer VEMA-030 bol vystupom
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spojeny s pocitatom typu PC-AT, ktory vyuZiva Standardné paralel-
né rozhranie pre tlaciaren [2].

VEMA-030 umoznuje (obr. 1):

- meranie a zobrazovanie Casovych priebehov vo frekvenénom
pasme 0 — 250 Hz a v rozsahu +100 uT,

- meranie a zobrazovanie Casového priebehu strednej hodnoty
a strednej kvadratickej odchylky,

- frekvenénl analyzu FFT (fast fourier transformation) namera-
nych signalov,

- zaznam merani,

- zobrazovanie a analyzu zaznamenanych meranti,

- porovnavanie zobrazenia v grafickych kanéloch A, B.

. -
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Obr. 1 Celkova zostava magnetometra VEMA-030

Merané signdly s VEMA — 030 maju vektorovy charakter, jeho
programové vybavenie umoznuje dvoj alebo trojzloZkové meranie
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a zaznam veliCin statickych, stacionarnych a kvazistacionarnych
magnetickych poli.

Dalsim meracim komplexom bol N-kanalovy vektorovy analyzator
magnetického pola s moznostou merania magnetického pola mi-
niméalne v Styroch nezavislych kanéloch stcasne. Analyzéator bol
vyhotoveny na Katedre leteckej technickej pripravy Leteckej fakulty
TU v KoSiciach. VacsSina diskrétnych suciastok pristroja bola na-
hradena programovatelnym logickym pofom CPLD CoolRunner — 1,
¢o umoznilo jeho malorozmernt konstrukciu. N-kanalovy analyzator
obsahuje relaxa¢né ferosondy. Z nich kazdd ma samostatn( budia-
cu cievku, ktora je napajana prddovym, synchronizovane riadenym
zdrojom CPLD. Blokova schéma [2] je na obr. 2.
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Obr. 2 Blokova schéma N-kanalového analyzatora magnetického
pola

Programové vybavenie magnetometra umoznuje:

 zber nameranych Udajov z N-kanalového analyzatora pomocou
USB,

ukladanie a archivaciu nameranych Gdajov,

osciloskopickU vizualizaciu nameranych Gdajov,

vypolet zakladnych Statistickych charakteristik,

* vizualizaciu vypocitanych Statistickych parametrov,

* vypocet dalSich pomocnych Gdajov,

* vizualizaciu overovanych situécii v ramci rieSenti,

* pracu v autonémnom rezime.

Priklad zobrazenia (dajov analyzatora so Styrmi ferosondami je na
obr. 3.
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Obr. 3 Programové vybavenia N-kanalového analyzatora so Styrmi
ferosondami

Merania a experimenty

V procese vyskumu tvaru magnetickej aury MPM-20 boli vykonané
tieto merania:
1.trojzlozkové merania magnetického pofa nad MPM-20,
2. meranie magnetického pola v okoli rotora turbokompresora, kto-
ry bol vysunuty zo statorovej Casti,
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3.meranie magnetického pola kompletného motora MPM-20
a bezkontaktné meranie jeho otacok.

Merania magnetického pola nad MPM-20

Na snimanie magnetickej aury bol pouzity N-kanalovy analyzator
magnetického pola so Styrmi relaxatnymi ferosondami S1 — S4
umiestnenymi na drevenom rame, ktory umoziuje merat vertikal-
nu i horizontalnu zlozku intenzity magnetického pola na Styroch
miestach v okoli motora
MPM-20. Merania prebiehali
v smere o0si X, y a z. Na uloze-
nie ferosond sa pouzil Stvorco-
vy polohovatelny dreveny ram
s rozmermi 1 x 1 m (obr. 4).
Prvé fyzikalne merania boli
vykondvané mimo laboratd-
ria s umiestnenym MPM-20
a dalSie v laboratériu, v tes-
nej blizkosti nad motorom.
Vzorkovacia frekvencia mera-
nia bola 1 kHz, interval me-
rania bol jedno meranie za 5
min. Vystupy boli pouzité ako
referencné hodnoty pre hori-
zontalnu aj vertikalnu zlozku
magnetickej aury.

MPM-20

Obr. 4 Umiestnenie sond S1 —

S4 na polohovatelnej drevenej
konstrukcii (pozri tiez obr. 1 v ATP
¢. 1/2014)

S1 -S4 sondy & 1 - 4. Priklad priestorového grafu

merania magnetickej indukcie
bol zobrazeny na obr. 5 v ATP
¢. 1/2014. Priestorové grafy
merania Bx, By a Bz umznuju sice predstavu o velkosti tychto zlo-
Ziek a ich gradiente v danom priestore, nie v8ak o celkovom tvare
magnetickej aury a nedavaju ani predstavu o velkosti totalneho
vektora magnetického pola v bodoch umiestnenia sond. Totalny
vektor bol stanoveny z jeho zloziek (pozri obr. 5), ktorych hodnoty
sU uvedené v tab. 1.
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Obr. 5 Graf velkosti vektorov magnetického pola v bodoch
umiestnenia sond

Sonda  BxInT. 10  ByI[nT. 104 Bz[nT. 1041 7=yB +B +B’
s1 ~0,6 1,68 2,25 2,871393
s2 ~0,49 1,12 2,35 2,648962
s3 0,88 1,22 ~2,25 2,706529
s4 1,03 1,59 ~2,45 3,097015

Tab. 1 Zlozky magnetickej indukcie a velkost vysledného vektora

Aby sme mali lepSiu predstavu o priestorovom tvare magnetickej
aury a jej vlastnostiach, po Gvodnych meraniach sa vykonali v jed-
notlivych osiach dalSie merania. Kazdé z nich moze byt oznacené
ako sUbor deviatich merani v smere danej osi. Vysledkom namera-
nych Gdajov st stredné hodnoty jednotlivych zloziek. Jeden stbor
merani obsahuje 36 bodov, (t. j. 4 kanaly — sondy a 9 merani).
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Merania prebiehali pri vzorkovacej frekvencii 1 kHz v kratkych pat-
minUtovych intervaloch. Prvé merania sa vykonali siibezne s osou x,
dalSie stbezne s osou y a nakoniec s osou z. Na uréenie tvaru mag-
netickej aury v okoli MPM-20 boli realizované merania postacujce.

Meranie zlozky magnetickej indukcie Bz v smere osi
X a v smere osi y

Merala sa zlozka magnetickej indukcie Bx, ked boli sondy ulozené
rovnobezne s osou x vo zvolenom sUradnicovom systéme (obr. 6).

Pri merani zlozky magnetic-
kej indukcie Bz v smere osi x
a y boli feromagnetické son-
dy umiestnené vo zvolenom
sUradnicovom systéme rov-
nobezne s osou z. Pri prvom
merani bol ram so sondami
posUvany najskér v smere
osi x v postaveni 1 — 9 (obr.
6) a pri dalSom merani bol
nemagneticky ram postvany
v smere osi y (obr. 7).

MPM-20

Namerané hodnoty zobra-
zené na obr. 8 potvrdzuju
existenciu a tvar magnetickej
aury MPM-20. Tvar grafic-
kého vyjadrenia ukazuje na
pritomnost ~ feromagnetik,
konkrétne v oblasti nefero-
magnetického  kompresora
je vyrazny pokles zlozky Bz,
naopak jej vyrazny nérast v
okoli Startéra (jednosmerny
motor), kde jej hodnota vy-
razne narasta. Totalny vektor
(obr. 8d) magnetickej aury Bt
pribliznej hodnoty 3 100 nT

Obr. 6 Meranie magnetickej indukcie
Bx v smere osi x

MPM 20
ukazuje na miesto najvacsej
hmotnosti  objektu, ktory
prislicha najvacsej husto-

te aury. Tymto miestom je
umiestnenie turbiny s hria-
defom (obr. 9 a 10).

Obr. 7 Meranie magnetickej indukcie
Bz v smere osi y

Na meranie zloziek Bx, By a Bz totalneho vektora magneticke;j in-
dukcie Bt v bodoch 1 az 7 (obr. 9a) horizontélnej roviny preché-
dzajlicej osou motora A-A' bol pouzity jednokanalovy magnetometer
VEMA-030.

: I
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Obr. 8 Zlozky Bx, By, Bz a vysledny vektor Bt v rovine 5 cm pod
motorom

Dvojrozmerny graf na obr. 10 ukazuje planarnu hodnotu zlozky
Bx vektora magnetickej indukcie s vyznacenim polohy osi hriadela
podla nameranych hodnét (polohy maxima a minima). Os hriadela
je oproti realnej polohe posunuta priblizne o 7 cm, ¢o je sposobe-
né systematickou chybou polohovania 3D ferosondového snimaca
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Obr. 9 Rez odlahéenym motorom MPM-20 s vyznacenim bodov
merania

a magnetickymi momentmi feromagnetickych prirub, palivovych
a vzduchovych dyz, skrutiek a matic rozmiestnenych na statore
motora v blizkosti roviny merania [3, 4, 5]. Ziskat realnu predstavu
o rozlozeni uvedenych elementov umoziiuje obr. 9b.

Graph Bx (nT)
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Obr. 10 ,,2D* graf zlozky Bx s nazna¢enou polohou osi motora
Pozn.: Koncentraciu magnetickej aury v okoli objektu (MPM-20)
vyjadruje stupnica na pravej strane obr. 10.

Experimentalny vyskum merania frekvencie zmien
doménového tvaru magnetickej aury generovanej
fyzickymi ota¢kami MPM-20

Experiment sa vykonaval meranim jednosekundového Casového
priebehu zlozky x magnetickej indukcie meranej v bode 5 podla

obr. 9b priblizne 5 cm od krytu kompresora, v horizontalnej rovine
geometrickej osi hriadela.
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Obr. 11 éasovy priebeh magnetickej indukcie v bode 5, podla obr. 9

Rotor bol rozta€any priddom vzduchu, zaznam otacok je zobrazeny
na obr. 11. Maximalna hodnota amplitidy magnetickej indukcie
na tomto mieste dosahuje hodnotu 150 nT. Na zaklade spektrélnej
analyzy (obr. 12) mozno urcit frekvenciu otacok (15,62 Hz), ¢o
zodpovedd 937,2 otdCkam za minltu. Tato hodnota je pomerne
vzdialena nominalnym (t. j. termodynamickym) otackam, ktoré su
okolo 46 000 ot./min. Cielom tejto etapy experimentov vSak nebolo
merat prevadzkové otacky [4, 51.
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Analyza spektra meraného signalu na obr. 12 ukazuje, Ze v spektre
sU obsiahnuté dve zakladné frekvencie f1 (15,62 Hz) a f3 (50,12
Hz) a dve harmonické f2 = 2.f1 a f4 = 3.f2. Teda signéal obsahuje
okrem  zakladnej

T e W b1 frekvencie  otacok

_— I rotora MPM-20

aj pomerne velkl
amplitddu (42 %)
rusivej 50 Hz zloz-
ky  magnetického
pola (prejav vplyvu
[ 180,278z |_| sietovych rozvo-
I |~ dov a zdrojov v
priestore merania).

Vzéjomnl zavislost
zloziek Bx a By

Al iE uhe

| 50,02 e

I 2,07 1 |

)

BT el el e O

Frageency Mzl

Obr. 12 Spektrum magnetickej indukcie vektora magnetic-
v bode 5, podla obr. 9 kej indukcie v bode
merania 5 podla

obr. 9 vyjadruje obr. 13. Hodnoty boli ziskané meranim pomocou
jednokanalového magnetometra VEMA-030 tak, Ze najskér bola
odmerané zlozka x a az potom zlozka y vektora B. Meranie bolo
rozlozené do dvoch posunutych intervalov, amplitidy signéalov Bx a
By. Tvar krivky je zapri€ineny nevyvazenostou hriadefa, mechanic-
kou volou, excentricitou a podobne.

Dosiahnuté vysledky merani potvrdili predpoklady, Ze snimanie mag-
netickej aury mozno pouzit na technickd diagnostiku turbinovych
motorov  obsahuju-
cich feromagneticky
hriadel. SU  moti-
vujlice pre pokra-
Covanie  vyskumu,
v ktorom sa bude
vykonavat analyza
vplyvov  magnetic-
kého momentu hria-
dela, bezkontaktné
L\ ! .u meranie jeho otafok
a pomocou dvoch di-
ferencialnych dvojic
snimacov magnetic-
kého pola, a to od
nulovych az po ma-
ximalne hodnoty. Podrobny vyskum mozno realizovat aj vplyvom me-
chanickych portch (napr. trhlin disku turbiny, jej hriadela, lopatiek).

Graph By=HBx)
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Obr. 13 Centrovany casovy priebeh B v bode
5 roviny xy

Zaver

Analyza vysledkov experimentélnych merani magnetickej aury
MPM-20 potvrdila zname poznatky z danej problematiky a sucas-
ne evokovala niekolko myslienok na dalSie rieSenie. Prvé vysledky
merani a analyzy magnetickej aury stcasne potvrdili predpoklady,
Zze magnetické snimanie mozno vyuzit na technickld diagnostiku
turbinovych motorov obsahujlcich feromagnetické prvky a davaju
opravnenie pristpit k dalSej etape experimentalnych merani.

Uvedené vysledky sa dotykaju tloh novych druhov bezdemontéznej
diagnostiky, ktoré st vymenované v [7] v nasledujlcich bodoch:

* automatické formovanie vektora stavu agregatu odrazajldceho

opotrebovanie dielov a uzloy,

* odhad a klasifikdcia viacrozmerného vektora stavu zariadenia s

moznostou analyzy ,zostatkového Sumu*,

* odhad a porovnanie rozmerov priestoru diagnostickych prizna-
kov a Struktiry parametrov na ur€enie poctu ortogonéalnych tried
stavu zariadeni,
zvys$ena citlivost na vznik porich na zéklade pseudokoherentnej
Spickovej demodulacie signélu vibrécie,
automaticka diagnostika vybavenia s urfenim kritickej poruchy
objektu v aktualnom Case a s uréenim funkcie na presnd ¢innost
personalu pri jej odstrafiovani.

Dosiahnuté vysledky st vychodiskovou poziciou pre pokraCujuci vy-
skum magnetickej aury leteckych motorov aj pre vyskum v oblasti

|atp|journal| Ostatné

diagnostiky leteckych turbokompresorovych motorov. DIhodobéa spo-
lupraca medzi z(c¢astnenymi pracoviskami (katedrami) v ramci dal-
Sich projektov moze priniest kvalitativny rozvoj v predmetnej oblasti.
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European Utility Week 2013

- inSpiracie, odpovede, trendy

Najvacsie eurdpske odborné podujatie v oblasti sietovych odvetvi sa uskutocnilo v oktébri minulého roku v Amsterdame. Od roku
1999, ked' sa podujatie prvykrat konalo s (i¢astou 200 odbornikov, narastlo k minulému roku 35-nasobne. Viac ako 7 250 ti¢astnikov
prislo zo vietkych kutov sveta — z Eurépy, Juznej a Severnej Ameriky, Afriky, zo Stredného Vychodu aj z Azie a Pacifiku. Na podujati
sa zucastnili zastupcovia vsetkych vyznamnych vyrobcov a dodavatelov energii, predajcov energie ¢i regulatorov trhu. Ti tvorili takmer
42 % vietkych navétevnikov. Figurovali medzi nimi aj na Slovensku zname energetické spoloénosti, ako CEZ, a. s., E.ON, EDF
Energy, Enel, Gazprom Energy, RWE, Veolia a dalsi. Medzi uc¢astnikmi bolo aZ 1 850 ¢lenov vysSieho manazmentu, dozornych rad,

viceprezidentov a riaditelov spolo¢nosti.

Slcastou podujatia bola aj vystava produktov a rieseni pre oblast
energetiky, pricom zastlpené boli nasledujice odborné oblasti:

* IT/ICT sluzby pre sietové odvetvia (cloud technolégie, kyber-
neticka bezpecnost, analyza Udajov, M2M, mobilni pracovnici,
SCADA, RTU jednotky, systémovi integratori...),

inteligentné domy/pripojenie koncovych pouzivatelov (poskyto-
vatelia aplikacii, datové agregatory, E-zdravotna starostlivost,
Home Area Network, domaca automatizacia, riadenie domov,
riadenie spotreby energii, média, prepojené systémy domacej za-
bavy, bezpe¢nostné systémy, inteligentné aplikacie, termostaty,
riadenie kdrenia, vetrania, klimatizécie...),

rieSenia na inteligentné meranie (AMI/AMR G¢tovanie, CRM/CIS,
monitorovanie spotreby plynu, sprava nameranych Gdajov, vy-
robcovia meracich zariadeni/prvkov, meranie spotreby vody...),
infrastruktira na prenos a distriblciu energie (sprava technic-
kych prostriedkov, GIS a mapovanie, rieSenia na uskladnenie
energie a UPS, riesenia pre elektromobilitu — nabijacie stanice/
infrastruktira, bezpecnostna infrastruktdra, riadenie zatazi, mik-
rovyroba energie, monitorovacie a riadiace systémy, integracia
obnovitelnych zdrojov energie, rieSenia pre inteligentné siete,
automatizacia rozvodni a prenosu...),

¢ iné (konzultéacie, normy...).

Pocas troch dni konferencie vystlpilo so svojimi prednaskami 270
odbornikov z réznych oblasti priemyslu, ktori boli rozdeleni do ésmich
tematickych celkov a 120 podoblasti. Viac ako 5 000 ucastnikov

si stiahlo do svojich inteligentnych telefénov Event App, cez kto-
ré potom poslali viac ako 3 000 Ziadosti o obchodné stretnutia.
Velmi atraktivne boli aj panelové diskusie, interaktivne prednasky
a diskusie za okrdhlymi stolmi, ktoré trvali spolu 24 hodin.

Utastnici mali moznost okrem prednadok navétivit aj sedem re-
alnych aplikacif, kde boli demonstrované inteligentné technologie
pre sektor energetiky v praxi. Viac ako 60 hodin podujatia bolo
venovanych inovaciam a novym technolégiam, kde sa prezentovali
technologické aplikacné znalosti a namety na komeréné prileZitosti.

Tahat za jeden koniec povrazu

Prestizne medzinarodné podujatie odStartovala svojim obsahom
a zameranim provokativna konferencia, ktora Ucastnikov nabéda-
la k vzajomnej spolupraci pri vytvarani synergii v ramci priemyslu
a bezpe€nych dodavok energie pre budlce generacie. Vzhladom na
to, ze priemysel vstupuje do jednej zo svojich najzaujimavejSich de-
jinnych etap, bude si vytvorenie ekosystému ,inteligentnej* energe-
tiky vyzadovat zasadn( zmenu myslenia, pricom Coraz vacsi doraz
sa bude klast na spolupracu, vzajomnu prepojitelnost, dosahovanie
spoloCnych cielov a ambicii. Tieto slovicka predstavovali zakladné
tematické smerovanie tohtoro¢nej konferencie a hlavnych sekcii.

Medzi jednotlivymi prednasajicimi zaujal svojou prezentéaciou aj
Peter Economides, marketingovy guru, ktory sa podielal na rozvoji

-

N
,,European Utility Week je vyborné miesto, na ktorom, bez ohladu na vasu Specializaciu, najdete Siroké spektrum produktov. Ziskate
skutocny prehlad o celom spektre prvkov a rieSeni pre inteligentné siete.“

Eckardt Giinther, veduci oddelenia strategického predaja, divizia Smart Grid, Siemens

»European Utility Week je miesto, kde méZete stretnut vSetky zainteresované strany a ziskat odpovede na vyzvy, ktoré si pred nami.“
Miguel Gaspar Silva, rieditel pre priemysel a sietové odvetvia, SAP

,»Na European Utility Week mame moZnost vidiet, ¢o si nasi zakaznici Ziadaju a do ¢oho nasi partneri a takisto konkurenti investuja.

Mozhi Habibi, EAM, WFM & Mobility Leader, Energetika a sietové odvetvia, Smarter Planet Solutions, IBM
&

J
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Ve

pre biznis a technoldgie v Eurdpe.“

pracovnikmi z celého spektra priemyselnych odvetvi.“

&

,»Aj ked’sa téme inteligentnych sieti venuje ¢oraz viac podujati, kongresov a vystav, European Utility Week sa stava prvoradym miestom
Guillermo Amann, riaditel’ pre marketing a komunikaciu, T&D European Association
LV suvislosti so zmenou sietovych odvetvi na Gplne prepojeny, inteligentny energeticky systém bolo pre Accenture poteSenim byt

sponzorom sekcie prenosu a distribucie a mat moznost stretnut sa s takou pozitivnou vymenou nazorov a skusenosti s riadiacimi

Stephanie Jamison, Accenture Smart Grid Services, Eurdpa, Afrika a Latinska Amerika

N

J

mnohych znamych znaciek vratane Apple. Jeho hlavné posolstvo
bolo postavené na tom, aby zékaznik ziskal hodnotu takym sp6-
sobom, ktory ho spoji s jeho dodavatelom. ,Energetika a energia
sa zUfalo potrebuji stat znackou. Potrebuji sa spojit so svojimi
zékaznikmi.“

Velké energetické spolocnosti si musia uvedomit, Ze ich zakaznici
rozmyslaji inym spésobom. ,ludia o energii nerozmyslaji az do
chvile, ked ju nemaju,“ tvrdi Peter Economides. Ugastnici velmi
pozorne a so zaujmom sledovali jeho prezentaciu, ¢oho dokazom

bolo aj mnozstvo otazok, ktoré po jej skonceni zodpovedal.

Infrastruktara pre inteligentn( prepravu a distribuciu

V tejto sekcii prezentovalo svoj nazor niekolko medzinarodne uzna-
vanych odbornikov. Velky zaujem vzbudila téma programu bez-
pecnosti inteligentnych rozvodnych sieti. V ramci nej zéstupcovia
poprednych spoloCnosti z celej Eurépy z oblasti sietovych odvetvi
prezentovali svoje skUsenosti z rieSenia tejto kiticovej témy. Okrem
toho sa diskutovalo o mikrosietach, reakciach na dopyt v ramci
komer¢ného a priemyselného sektora ¢i navrhu rozvodnych sieti do
buddcnosti.

Integracia a uskladnenie energie z obnovitelnych
zdrojov pritahovala pozornost

Zaujem zo strany navstevnikov prekonal vietky oCakéavania organi-
zatorov! Ti sa zhodli na tom, Ze trojdfiové konferencia a vystava im
poskytli délezity prehlad o najnovsej politike a aktivitach tykajdcich
sa integracie a uskladnenia energie z obnovitelnych zdrojov, pricom
ziskali informacie z najnovsich inovativnych projektov a modernych
a prelomovych technoldgiach. Program konferencie k tejto téme
poskytol navstevnikom hodnotny zdroj na identifikéciu prilezitosti,
podelenie sa o skisenosti a ohodnotenie moznych rieSeni. Okamzita
spatna vazba ziskavanéd z diskusii a rozhovorov bola hodnotnou
devizou pri ziskavani poznatkov o novych projektoch a vyvoji na
medzinarodnej drovni.

4 7\
,,Gratulujem k zorganizovaniu tejto konferencie. Som uveliceny,
ako okamzite dostala ,, Synergia“ svoje miesto na mape integ-
racie a uskladnenia energie z obnovitelnych zdrojov energie.“

Michael Salomon, vykonny riaditel’ a zakladatel’ Clean Horizon
Consulting, Franctuzsko

Velké a odvaZzne — skutoCne vsestranné a komplexné poduja-
tie. Relevantny, dobre preskimany a zorganizovany zdroj infor-
macii k problematike vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov.
Vyborny vyber zorientovanych a kompetentnych prednésaju-
cich a panelistov.“

Peter R. Styles, predseda EFET Electricity Committee, ¢len
dozornej rady EFET

Riadenie udajov a infokomunikacné technolégie na
inteligentné merania

Rekordny pocet Ucastnikov a sponzorov — takd je bilancia tejto te-
matickej ¢asti minuloro¢ného European Utility Week 2013. Je to aj

znamenim pretrvéavajlcej dolezitosti tohto sektora pre proces trans-
formécie a vytvorenia inteligentnych rozvodnych sieti. Vzhladom

|atp|journal| Podujatia

na to, ze pre mnohych je téma efektivnej spravy rozsiahlych Gda-
jov — Big Data stale nejasna, bolo prirodzené, ze mnohé diskusie
a prednadky sa venovali tejto oblasti. U&astnici mali moZnost vypo-
Cut si skisenosti a ndzory zastupcov rozvinutych krajin — vratane
Nemecka o ich planoch do budtcnosti z hladiska nasadzovania in-
teligentnych meracich zariadeni. ManaZzéri a zastupcovia vlddneho
sektora z Japonska zase prezentovali nové modely a obmedzenia
tykajlce sa vyroby a distriblcie energie po incidente v jadrovej elek-
trérni vo FukuSime.

,Velmi som si uZil diskusie na podujati a prajem vela uspechov
tomuto podujatiu. “

Manual Sénchez Jiménez, Team Leader Smart Grids, Eurdpska
komisia

Zaber na inteligentné domy a pripojenie koncovych
pouzivatelov

Do popredia zaujmu medzi GCastnikmi tejto sekcie sa dostal vy-
znamny pokrok, ktory sa v uvedenej oblasti udial na trhu. Velky
zaujem zo strany zastupcov sietovych odvetvi bol prezentovany
v oblasti zlepSenia pripojenia koncovych pouZivatelov, pricom ener-
getické spolo€nosti prezentovali aj nové modely cenotvorby. Viaceré
zaujimavé prezentacie zazneli aj z radov zastupcov telekomunikac-
nych spoloc¢nosti, nakolko sa zacinaju zaclerovat do oblasti zakaz-
nickych sluzieb a st dokonca motorom priprav zékaznickych bali¢-
kov zahfiajlcich riadenie spotreby energii v doméacnosti. Na zaver
sekcie panovala medzi jej G¢astnikmi jednoznacné zhoda v tom, Ze
zakaznici — a zaujem a priania ich dodavatela — ¢oraz viac vstupuju
do procesu vyvoja produktov, a to aj v oblasti sietovych odvetvi.

'd 1\
,,Osobne ma najviac zaujimala oblast’ inteligentného merania
a pripojenia koncovych zakaznikov. Bolo tiZasné vypocut si tol-
ko hodnotnych myslienok a nazorov z pohladu nauky o spéso-
boch spravania sa regulac¢nych organov spolu s novym vyvojom
v réznych oblastiach priemyslu a sietovych odvetviach.

Gerrit Rentier, starsi analytik Business Process, Delta NV
,,0péat vynimoc¢né podujatie a nadalej zostava najdéleZitejSim
podujatim v kalendari sietovych odvetvi.“

lan Rose, konzultant, PassivSystems
& J

European Utility Week 2014 sa bude konat tento rok opét
v Amsterdame, a to 4. — 6. novembra.

European seee
Utility Week

www.european-utility-week.com
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AMPER ...

Idealni prostor pro navéazani novych obchodnich vztahd
v zemi se silnym promyslovym a lidskym potencialem

ZVEME VAS NA VELETRH AMPER 2014

o Nejvétsi mezindrodni veletrh elektrotechniky, elekironiky, ICT,
automatizace, osvétleni a zabezpeceni ve sttredni a vychodni Evropé

o Ucast &itajici pres 600 vyznamnych firem z 20 zemi svéta

* Moderni haly P, V a F brnénského vystavisté - vystavni plocha o rozméru
30.000 m?, velkokapacitni parkovisté, konferencni mistnosti

 Doprovodny program - odborné konference, specializovand féra a setkani
viech zastoupenych obord

o ZLATY AMPER - slavnostni vyhlaseni soutéZe o nejpfinosn&isi exponat veletrhu 18. - 21. 3. 2014
VYSTAVISTE BRNO

o AMPER MOTION prehlidka, moderni feseni a zajimavosti ze svéta elektromobility

o Veleirh AMPER 2014 se kona pod zastitou Hospodarské komory CR, za aktivni spoluprace Www.amper.cz
desitek medidlnich a odbornych partneré a vyznamnych instituci. PORADA TERINVEST

FOorum | iea
praktickej

obmedzen\] pocet miest
[ www.ipaslovakia.sk
info@ipaslovakia.sk

Problémy pri zavadzani, vitazstva a prehry

Chcete spoznat tipy ako znizit mnozstvo preventivnych kontrol?
Oplati sa menit systém udrzbarskych prac?

Ako efektivne vyriesit problémy so zberom udajov o trvani udrzby?
Pouzivate vhodny pristup v sprave a riadeni ndhradnych dielov?

[ijnislelkjo}

shritay ppuaiedasir 2ing

Geaiienise  |atpljournal] AUTOMA  MISTTs  [Jrmomeeovt
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PCIM Europe 2014 - inovacie z ohlasti

vykonovej elektroniky

Technoldgie budicnosti, ako je vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie a elektromobilita, si nemyslitelné bez vykonovej elektroniky.
Tieto technoldgie zalozené na inovaciach vyzaduju od vykonovej elektroniky a ich sposobov pouzivania pravidelné technologické
zlepsenia. Na veltrhu PCIM Europe 2014, ktory sa uskutocni od 22. — 25. maja v Norimbergu, budi predstavené najnovsie rieSenia
a vyvoj v oblasti vykonovej elektroniky, inteligentnej techniky pohonov, obnovitelnych zdrojov energie a hospodarenia s energiou.

Zrkadlo celého odvetvia

Vo vyvoji veltrhu PCIM Europe sa odraza silny rast odvetvi, ktoré vy-
konovl elektroniku vyuZivaju. Pocet vystavovatelov vzrastol od roku
2008 do roku 2013 priblizne 0 55% na celkovych 392.

Medzi vystavovanymi exponatmi najdu navstevnici aj:

vykonové polovodiCe, pasivne suciastky a moduly,
integrované obvody,

magnetické materidly a materialy pre jadra,
snimace,

techniku mikrosystémov,

montézne celky a subsystémy,

mikroprocesory, DSP,

UPS, zdroje napdjania elektrickym pridom,

akumulatory/systémy pre riadenie vyroby a spotreby elektrickej

energie
meraciu a skusobnu techniku,
simulacny a vyvojovy softvér

Coy
nﬂ.“‘,r’ te AL 4,
i s

—— —

Veltrh v minulom roku navstivilo 7883 o0séb z 51 krajin. Celosvetovy
vyznam vykonovej elektroniky podciarkuje aj silnd medzinarodna
Ucast na veltrhu PCIM Europe: 56% vystavovatelov a 36% nav-
Stevnikov pochédza z inych krajin ako Nemecka. V tomto roku je

objednanej 0 16% viac vystavnej plochy ako v roku 2013.

|atp|journal| Podujatia

Sprievodny program

Pocas trvania veltrhu bude prebiehat mnoZstvo zaujimavych semi-
narov, prednasok a posterovych sekcii. Okrem inych sa bude disku-
tovat aj o nasledujucich témach:

* navrh modernych napajacich zdrojov,

* bezdrotové vykonové technolégie,

* zéklady EMC pre vykonové systémy,

* vykonova elektronika a riadenia pre integraciu obnovitelnych
zdrojov do siete a systémy pre uskladnenie energie,
spolahlivost IGBT vykonovych modulov,
* techniky riadenia inteligentnych pohonov,
* ainé.

PCIV o

EUROPE

Nuremberg, 20 — 22 May 2014

WWw.pcim-europe.com

PCIM

EUROPE

International Exhibition and Conference

for Power Electronics, Intelligent Motion,
Renewable Energy and Energy Management
Nuremberg, 20—22 May 2014

This is your powerful connection!

The marketplace for developers and innovators.
Future starts here!

More information at +49 711 61946-0 m e Sag o

pcim@mesago.com or pcim-europe.com Messe Frankfurt Group
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Vzidelavanie, Studijné pohyty, podujatia

Lukas Pariza z FEI STU Bratislava sa stal
Studentskou osobnostou Slovenska

Studentska osobnost Slovenska je narodné stta? mladych talento-
vanych ludi — Studentov 1., 2. a 3. stupna vysokoSkolského Studia.
Hlavnym organizatorom projektu je Junior Chamber International —
Slovakia. Jeho cielom je motivovat Studentov slovenskych vysokych
$kol k vynimocnym vykonom, ocenit ich talent, midrost a cielavedo-
most. Zaroven vytvéra prilezitost predstavit vynimoc¢nych Studentov
Sirokej verejnosti a pomdct im presadit sa doma aj v zahranici.

s .
Obr. 1 Bc. Lukas Pariza (vpravo)

Bc. Lukas Pariza, Student 2. ro¢nika inZinierskeho $tudijného progra-
mu Robotika, zvitazil v projekte Studentska osobnost Slovenska
v 8kolskom roku 2012/2013 v kategdrii Elektrotechnika, priemysel-
né technoldgie. V diplomovej praci s nazvom "Lokalizacia mobilného
robota pomocou vizualneho systému" sa pod vedenim Ing. Andreja
Babinca, PhD. venuje problémom v oblasti mobilnej robotiky.
Okrem Skolskych zélezitosti sa Luka$ Pariza intenzivne venuje ro-
botike aj vo svojom volnom ¢ase. S vlastnymi zostrojenymi robotmi
sa v poslednych rokoch zicastnil viacerych medzindrodnych satazi,
kde ziskal mnoZstvo oceneni, vratane tych najcennejSich. Najvacsie
Uspechy dosiahol v $kolskom roku 2012/13. Na $tyroch roznych
medzinarodnych robotickych podujatiach vybojoval dokopy sedem
umiestneni, z toho Styri zlaté a tri strieborné. Tymito vykonmi pokoril
mnozstvo konkurentov nielen z Eurdpy, ale z celého sveta. Ocenenie
ziskal najméa za svoju konstruktérsku zru¢nost, zbehlost v progra-
movani i elektronike a schopnost rychleho ziskavania poznatkov
z rbznych oblasti, ktoré dokaze efektivne spajat do funkéného cel-
ku. Vdaka svojej kreativite nachadza originalne rieSenia problémov
a svoje predstavy prendsa do realneho sveta.

Jedinec¢né ocenenie v Madarskom parlamente

Dna 19.12.2013 nadécia NOVOFER usporiadala 25. ro€nik slav-
nostného odovzdévania cien Gabora Dénesa (nositela Nobelovej ceny,
inovatora, fyzika, otca holografie) v Madarskom parlamente za ucasti
predsedu parlamentu Dr. Kbvéra Laszléa, predstavitelov vlady, vedec-
kych institlcii, priemyslu a akademickej sféry. V deklaracii nadacie sa
uvadza, ze cena Gabora Dénesa je urcena odbornikom s technickym
i prirodovedeckym vzdelanim, ktori sa vyrazne zapajaju do Sirokej
sféry inovacnych procesov, aktivnym vyskumnikom, objavitelom,
univerzitnym pedagoégom a technicko-hospodarskym manazérom.
V doterajSej histérii udelovania cien Gabora Dénesa uvedenu cenu
prevzalo 175 os6b, medzi ktorymi boli osobnosti z USA, Velkej
Britanie, irska, Ciny, Rumunska, Rakdska, Ruska a Belgicka.

Prvym ob&anom Slovenskej republiky, ale i byvalej Ceskoslovenskej,
ktory tdito cenu ziskal sa stal Drh.c. prof. Ing. Ladislav
Madarész, PhD., pracovnik Katedry kybernetiky a umelej inteligen-
cie, Fakulty elektrotechniky a informatiky TUKE. Zdévodnenie ude-
lenia ceny (laudécia) bolo nasledovné:

B2|2/2014

,Na zaklade rozhodnutia Kuratéria zdruZzenia NOVOFER zahranic-
ny stuperi ceny Gabora Dénesa — nositela Nobelovej ceny ziska:

Ladislav Madarész, elektroinZinier, profesor Technickej univerzity
v Kosiciach a koordinator zahrani¢nych stykov s Madarskymi uni-
verzitami za:

vysledky dosiahnuté pri vyskume metdd riadenia zloZitych, hierar-
chickych systémov, ich modelovanie, diagnostikovanie a projek-
tovanie, menovite rozvoj tedrie situacného riadenia, navrh a vy-
pracovanie globalnej stratégie, resp. algoritmu riadenia, konkrétne
aplikacie metodiky situacného riadenia v réznych priemyselnych
a inych oblastiach. “

Obr. 2 Dr.h.c. prof. Ing. Ladislav Madarasz, PhD. (v strede) pri
prevzati ocenenia Gabora Dénesa

Master of Business Administration (MBA)
automobilového priemyslu

Professional MBA Automotive Industry (dalej len A MBA) je jedi-
necné postgradualne vzdelavanie pre manazérov v anglictine, ktoré
je realizované ako $tudium popri zamestnani (externé) pocas 4 se-
mestrov (dvoch rokov, vratane vypracovania a obhajenia diplomove;j
prace). Ide o riadne vysokoSkolské Stadium akreditované na TU
Wien, na Slovensku oficialne uznavané. Absolvent ziska titul Master
of Business Administration (MBA) Automotive Industry. Priama vy-
ucba sa realizuje v 4 diiovych blokoch priblizne raz za mesiac a to
v Bratislave a vo Viedni.

Koho hladame

Cielom A MBA je, aby stcasni a budici manazéri v automobilo-
vom priemysle alebo v jeho dodéavatelskom priemysle ziskali nové
poznatky a zlepsSili svoje zru€nosti. Podmienkou Ucasti je aspon
2 ro€nd prax, vzdelanie aspofl 3 stupfia (aspor bakalérske) a ak-
tivna znalost anglitiny na Grovni umoziiujlcej aktivne zapojenie
sa do Studia. Medzi Ucastnikmi st: stc¢asni a buduci kapitani au-
tomobilového priemyslu, ¢lenovia manazmentov, obchodnici, sa-
mostatni konzultanti, zakladatelia a majitelia firiem a ti, ktori chcu
zacat alebo zrychlit svoju kariéru v autobrandzi. Hladdme troch
aZ piatich zdujemcov zo Slovenska, ktori budu Studovat s nami od
oktébra 2014 do juna 2016. Termin podania zavaznych prihlasok
je do konca jula 2014. Ak mate vazny zaujem, kontaktujte nés
telefonicky na 0917 669 548 alebo prostrednictvom mailu na
automotive@stuba.sk.

-tog.
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Ako rozhehnut motory (2)

Co hovoria Studenti

Viac ako dve tretiny sa stazuju na teoretické zameranie $tddia na
vysokej Skole

Slovenské univerzity nepatria medzi eurépsku Spicku. Uz dlhé roky
sa, okrem vynimiek, neumiestiiuju v rebri€koch najuspes$nejsich a
najziadanej$ich vysokych $kol, dokonca ani vo svojej Casti konti-
nentu, na rozdiel napriklad od ich konkurentov od susedov z Ceska
alebo Rakuska. Aj to je dovod, preco najlepsi Studenti odchéadzaju
do Prahy, Brna, ¢i Viedne.

Na slovenské vysokeé Skoly sa vSak stazuje aj podnikova sféra, najma
priemysel a sluzby. Podla nej nepripravuju Studentov dostatoéne na
potreby praxe, vyucba je teoretickd a zaostava za realnym Zivotom.
Pri predstaveni projektu Eurdpskej tnie ,Vysoké Skoly ako motory
rozvoja vedomostnej spoloCnosti“ na niektorych slovenskych vy-
sokych Skolach sa na jesen uskutoCnila anketa medzi Studentmi.
Cielom bolo zistit, ako Skoly pristupuju k spojeniu tedrie a praxe, ako
to Studenti pocitujd. Vysledky ankety sU neradostné.

Cesta lahSieho odporu

Zastupca Studentskej rady vysokych $k8l Toma$ Kovaé, ktory bol
jednym z koordinatorov prieskumu hovori, ze Styri otdzky polozili
vySe tristo Studentom Siestich vysokych $kol po celom Slovensku.
Napriek tomu, Ze z vlastnej skiisenosti pozné problémy a nedostatky
vysoko$kolského &tidia, odpovede Studentov ho ¢asto prekvapili.

Takmer polovica Studentov sa napriklad pri vybere Skoly a odboru
riadila menej racionalnymi motivmi, ako napriklad ,lahka Skola“,
,blizkost od domova“, ,rodina a kamarati“, ¢i dokonca rozhodla ,na-
hoda“. Iste si lahko mozno predstavit, akd bude ,,motivacia“ takychto
Studentov byt na univerzite Uspesny a uplatnit sa aj v redlnom Zivote.

»Toto vidim ako velky problém a podla mfa sa tym Uplne vytraca
zmysel ich Stadia,“ hovori T. Kovac. ,Z tychto nemotivovanych Stu-
dentov $kola len velmi tazko vychova odbornika v Studovanej oblas-
ti, hoci by zamestnavala aj najkvalitnejich pedagégov.” Studentov
Casto matie aj kreativita $kol pri vymyslani lakavych nézvov studij-
nych odborov, za ktorymi je viak len stard teoreticka napli. Casto
si tak mladi vybert odbor, ktory vyzerd pre rodi¢ov na prvy pohlad
zaujimavo, hoci jeho obsah moze byt Gplne odlisny.

Nejasné plany

Studenti nemajt prili§ jasno ani v odpovedi na druhti otazku, ¢o
budl robit po vysokej Skole a ¢im sa budu Zivit. Necela tretina ma
jasny plan vratane doktorandského Stidia, zvySok tépe. Zhruba
dvadsat percent z tépajucich by chcela ,robit nieco v odbore“, nevie
vSak presne ¢o. Dvanast percent neveri, Ze sa uplatnia doma a rovno
sa chcl pobrat do zahranicia.

Vela Studentov, ktori vidia perspektivu uplatnit sa v tom, ¢o Studuju,
vychéadza zo stazi, praxe vo firméch a spoluprace s nimi uz poc€as
$tadia. Tomu Casto prispdsobuju aj svoje Stidium, vyber témy diplo-
movej prace a podobne. ,Pravdupovediac, ak by som pred koncom
$tadia zistil, Ze sa vo svojom odbore neuplatnim a pojdem jazdit
na kamione, asi by som si bdchal hlavu o stenu, Ze som na $kole
zbytocne zabil pat rokov,“ komentuje odpovede Studentov T. Kovac.

Mame, ked' si vydupeme

NajzaujimavejSia ¢ast prieskumu hovori o praktickosti Studia na vy-
sokych Skolach. Vyse dve tretiny opytanych potvrdili, Ze studium je
vylucne alebo skoro vyluc¢ne teoretické, pripadne nevedia, i uplatnia
ziskané vedomosti v realnom Zivote. Niekolko dalSich poklada $tu-
dium za vyvazené, praktickejSia vyucba sa objavila vo vysSich roc-
nikoch, pripadne sa o prax postarali sami referatmi alebo projektmi.

Studenti popisali, Ze je velky rozdiel nielen medzi §kolami, odbormi,
ale aj medzi jednotlivymi profesormi. Ti, ¢o maju praktické skise-
nosti poradia, ako to je v praxi, ale profesor, ktory nikdy Skolu neo-
pustil, uci len teériu. Praktické priklady na cvi¢eniach mali mnohi
Studenti len vtedy, ked si ich sami vydupali.

|atp|journal| vzdelavanie

Casto sa aj priklady z praxe objavujii, nezhodujl sa viak s aktual-
nou realitou. Inde zasa ukazky robi iba profesor, Studenti sa mézu
iba prizerat. Skoldm chybajti dobre vybavené laboratéria, kde by sa
mohli mladi dotknUt redlnych sicasnych zariadeni, naucit sa ich
ovladat ¢i nastavovat. Tieto problémy si vypuklejSie v technickych,
ako v ekonomickych alebo humanitnych odboroch. Stvisi to zrejme
s tym, Ze tam je technologicky pokrok rychlejsi.

Pat percent funguje

Sokujtice sti odpovede $tudentov aj na otazku o organizacii $tudij-
nej praxe. Zhruba dve tretiny Ziadnu nema, pripadne je nepovinna
alebo formalna. Iba desatina Studentov ma pocas vysokej Skoly prax
dlhSiu, ako jeden mesiac. Z toho maéla, ktoré prax absolvuje, si az
70 percent organizuje prax ,na vlastni past”. Celkovo tak univerzity
uspokojivo organizujd prax asi piatim percentam Studentov.

Mladi pritom potvrdzujd, Ze ak sa predsa praxe zucastnili, dalo im
to ,viac ako tri roky sedenia v lavici, vysvetluje T. Kovac. ,Pokial
Skoly nevychovavajl fudi pouzitelnych pre praktické ucely, naco su
potom?“ Katastrofalna situécia vedie podla neho k tomu, Ze mnohi
»odbornici“ do 25 rokov ani raz neokUsia prakticky svet vo svojom
odbore. Opustia univerzitu mozno s ¢ervenym diplomom, ale ako
Cisti teoretici neschopni zaradit sa do realneho Zivota a uzivit sa.

Stovky pontik praxe

Paradoxom je, Ze firmy maju velky z&ujem poskytnut Studentom
prax pocas Skoly i poCas skiskového obdobia ¢i prazdnin. Ukazal
to aj Start projektu ,Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej
spolo¢nosti“, ktory vlani spustilo Centrum vedecko-technickych in-
forméacii na Ministerstve Skolstva. Do konca minulého roka sa uz na
internetovej stranke projektu www.vysokoskolacidopraxe.sk objavilo
vySe 130 ponlk miest na prax pre Studentov zo strany podnikov.

Najviac ich dostali $tudenti Zilinskej univerzity, ale aj
Materiadlovotechnickej fakulty STU v Trnave. V priebehu tohto roka
by sa pocet miest mal zvysit na niekolko stoviek. Medzi firmami,
v ktorych mo6zu Studenti praxovat, st napriklad INA, US Steel,
Volkswagen alebo Matador Industries. Pribldaju aj firmy mimo
priemyselnej vyroby - z energetiky, infokomunikacnych technologif
alebo sluzieb.

Cielom je zblizit vysoké Skoly s redlnou ekonomikou a vytvorit Stu-
dentom moznosti pripravovat sa na realny zivot uz pocas Studia.
Mnohi z nich urobia krok k svojmu prvému pracovnému miestu
prave na takejto stazi. ,Absolvovanim praxe v podniku sa vyrazne
zvySuje pravdepodobnost uplatnenia sa vysokoskolakov po ukonceni
ich Stadia,“ zd6raziuje Helga JancCovicova, hlavna odborna garant-
ka narodného projektu.

,Aké chceme mat Slovensko, také musime mat vzdelavanie,“ hovori
jeden z garantov projektu Lubomir So68, dekan Strojnickej fakulty
STU. Ak Slovensko chce byt nadalej krajinou, kde priemysel naché-
dza vhodné podmienky na usadenie a najméa dostatok kvalitnych
[udi, ktorych mdéze zamestnat, musi podstatne zlepsit vzdelavanie.
Inak sa méZze dostat do situécie krajin, z ktorych sa vyroba postupne
odstahovala.
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Ing. Peter Kremsky
redaktor dennika SME

peter.kremsky@gmail.com
www.vysokoskolacidopraxe.sk
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Odhorna literatira, publikacie

1. Industrial Automation: Hands On

Autor: Lamb, F, rok vydania: 2013, McGraw Hill, ISBN 978-
0071816458, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Praktické priru¢ka popisujica koncepty priemy-
selnej automatizacie, terminolégiu a konkrétne
aplikéacie. Vyborna pomdcka pre vsetkych, ktori
sa zaoberajl problematikou navrhu a vyuZzivania
automatizovanych strojnych zariadeni. Kniha sa
zameriava na riadiace systémy, priCom kom-
pletne pokryva aj dalSie slvisiace oblasti, ako
konstrukcia strojov, strojarstvo a zariadenia,
vyrobné informacné systémy a pracovné pozicie
vyskytujlce sa v priemyselnej praxi. Podrobné
grafy a tabulky sU vitanou poméckou pri navrhu
konkrétnych riesent.

' Irdeiziial
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2. Exploring Arduino: Tools and Techniques for
Engineering Wizardry

Autor: Blum, J., rok vydania: 2013, Wiley, ISBN 978-1118549360,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Naucte sa, ako jednoducho zostrojit za-
bavnu elektroniku, rozne vecitky, robotov a
este ovela viac pomocou platformy Arduino.
Publikéciu napisal odbornik na Arduino,
Jeremy Blum a popisuje v nej moznosti
vyuZzitia mikrokontroléru ako nastroj, pros-
trednictvom ktorého vas nauci riesit Glohy
v oblasti elektrotechniky, programovania a
vztahu Clovek-pocita¢. Bez ohladu na to, Ci
ste prilezitostny kons$truktér alebo technik
profesional, perfektne pripravené lekcie vés
prevedl cez uZzito€né, vizualne pekné a poucné cvicenia, ktoré su
postupne naro¢nejsie a pokroCilejSie. Okrem konkrétnych projektov
kniha ponlka najlepSie skisenosti z programovania a navrhu, ktoré
mozete vyuzit vo vasich vlastnych projektov. Ukazky programov vam
poslizia ako uZito€na referencia pre dalSie projekty.
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3. Electrical Motor Control for Integrated Systems,
5th edition

Autori: Rockis, G., Mazur, G. A.: rok vydania: 2013, American
Technical Publisher, ISBN 978-0826912268, publikaciu mozno za-
kupit na www.amazon.com

Mimoriadne Uspe$néa kniha zahffia najnovsie
postupy navrhov postavené na otvorenych sys-
témoch a technoldgiach, ¢o umozniuje spinit
potreby a poziadavky na flexibitlu v takmer
vSetkych typoch aplikécii. Jednotlivé témy
sU prehladne rozdelené do kapitol. Najnovsie
skUsenosti z priemyselnej praxe su doplnené
popisom pokrocilych technoldgii z oblasti mo-
= ~ torovych spustacov, pohonov, PLC, polovodi-
¢ov a riadiacich zariadeni. V kazdej kapitole st
uvedené informdcie o rieSeni slvisiacich prob-
Iémov, pricom doraz je kladeny aj na rieSenie otazok bezpecnosti.

4. Robotic assembly using IPMC for compliance in
SCARA & 4-bar mechanism

Autor: Jain, R. K., rok vydania: 2013, Scholars” Press, ISBN 978-
3639517644, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

MontaZ za pomoci robotov je mimoriadne dolezity proces v elektro-
technickom ¢i automobilovom priemysle, kde je potrebné zmontovat
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velmi malé dielce, ako su konektory a pod.

Clovek je na tdto pracu dobre prispdsobeny,

avSak pre robotiku predstavuje tato Uloha sta-

| le eSte isté problémy, nakoltko montéaz malych

o prvkov si vyzaduje ich velmi presné poloho-

' vanie, ¢o sa ale nie vzdy celkom podari. Tato

chyba je sposobena jednak samotnym robotic-

kym systémom ako aj systémom, ktory tieto

malé slciastky vyraba. Jednou z moznosti,

ako takyto typ montéze zvladnut je, Ze sa za-

ruéi schopnost zvladnut tieto odchylky poloho-

vania. V tejto publikécie je popisany sposob

rieSenia pre SCARA roboty a to prostrednictvom vyuZzitia kompatibil-

ného chapadla z IPMC (ionic polymer metal composites). NajvacSou

vyhodou materialu IPMC je, Ze ho mozno ovladat malym napatim
(0-3V) ¢o si nevyzaduje ziadne sofistikované regulatory.

Psbtn suvmnbiy umg PUE
Tor v b BARA & &
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5. Elektromagenticka kompatibilita vykonovych
elektronickych systémt

Autori: Hammerbauer, J., Kis, V., Skala, J., rok vydania: 2013, BEN
- technicka literatura, ISBN 978-80-7300-476-7, publikdciu mozno
zakupit na www.ben.cz

Tato nové rozsiahlejSia publikacia vychéadza
z knihy ,Vplyv polovodic¢ovych meniCov na
napajaciu sustavu”, vydan( uz v roku 2002.
Za dvanast rokov od vydania tejto knihy vznik-
lo velké mnoZstvo novych typov menicov, ich
Struktdr, zmenili sa spésoby riadenia. Obrovsky
narastol podiel spotrebi¢ov s malymi vykonmi,
ako sU napajacie zdroje pre vypoctovl techni-
ku, domécu elektroniku a svetelné zdroje. V su-
Casnosti sU poziadavkou konstrukcie spotrebi-
¢ov s minimalizovanymi vplyvmi na napajaciu
sUstavu a pri velkych vykonoch zase komplexné dodavky vratane rea-
liz&cie opatreni proti negativnym G¢inkom prevadzky polovodicovych
zariadeni na siet. V knihe st uvedené vlastnosti a vypocty impedancie
siete s ohladom na harmonickeé zlozky. Na zéklade vypoctu skreslenia
je navrhnuta filtratna kompenzacna stanica. PredloZena kniha si kla-
die za ciel oboznamit Citatelov s uvedenou problematikou. Na knihe
spolupracoval kolektiv pracovnikov ZapadoCeskej univerzity v Plzni.
V knihe su koncentrované dlhoro¢né sklsenosti prace vo vyskume,
Vyvoji a spoluprace s praxou.

Wl Ekbvrerageotob bimoabit
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6. Automation Can Prevent the Next Fukushima

Autor: Liptak, B., rok vydania: 2014, ISA, ISBN 978087664-0173,
publikaciu mozno zakUpit na www.isa.org/books

Automatizacia chrani jednak pred vznikom ne-
bezpecnych situacii ako aj pred ludskymi chyba-
mi. To je kiiCova zélezitost v jadrovej energetike
a je to zaroven aj hlavné posolstvo predlozenej
publikacie, ktorej autorom je Béla Liptak, od-
bornik s 50-ro¢nymi sklsenostami v oblasti
automatizacie a priemyselnej bezpec¢nosti. Po
kratkom prehlade udalosti havérii na Three Mile
Island, Cernobyle a Fukusime nekon&i len kon-
Statovanim, Ze bezpecnéd automatizédcia mohla
pomact predist vSetkym trom pripadom, ale ta-
kisto vysvetiuje, ¢o bolo ich pric¢inou a ¢o bolo potrebné urobit, aby
sa im zabranilo. V knihe analyzuje tieto udalosti a celé odvetvie prie-
myslu ako také pricom uvadza, Zze dalSej Fuku$ime sa nebudeme
moct vyhnut, ak sa v rdmci vSetkych v sti€asnosti prevadzkovanych
438 jadrovych elektrérni nepristipi k modernizécii a Uplnej automa-
tizacii bezpecnostnych riadiacich systémov.

-bch-
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Citatelska siitaz

Preco sutazit's ATP Journal?

Aj tento rok, vazeni C(itatelia, vam ponukame
prilezitost ziskat ¢itanim ATP Journal nielen hodnotné
informacie, ale aj hodnotné vecné ceny.

V kazdom C¢isle od janudra do oktdbra uverejnime
4 sutazné otéazky tykajlce sa ¢lankov v danom disle.
Stacia 3 spravne odpovede a jedna z cien mdze byt
prave Vasa.

NavySe, pokial takto odpoviete aspori v piatich
vydaniach ATP Journal, zaradime Vas do Zrebovania
o hlavné ceny, ktoré sl tento rok naozaj atraktivne.

UZ nemoZe byt jednoduchsi spdsob, ako ziskat

televizor Samsung Smart TV
podlahovy vysavac Siemens silencePower
alebo tablet Samsung Galaxy Note

od firiem
AutoCont Control, spol. s r.o.,
Siemens, s.r.o.
a Schneider Electric, s.r.o.

Forma zasielani odpovedi je velmi jednoducha — staci
vyplnit a odoslat formular, ktory najdete na stranke
www.atpjournal.sk/sutaz. A aby ste nezabudli,
pripomenieme Vam sutazné otazky aj prostrednictvom
e-mailu, kde tieZz najdete formulédr na zaslanie

odpovedi.

Zeldme prijemné a uZitocné &itanie s ATP Journal
a vela stastia pri sutazeni!

Redakcia ATP Journal

ATP Journal 2/2014

Sponzori kola siitaze:

SIEMENS %

Sutazite o tieto vecné ceny:

Scl&nelder

Electric

Prevanta

Siemens s.r.o. HAAS AUTOMATION Schneider Electric

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
ind oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. S akymi presnostami opracovania plochy si
dokaze poradit obrabacie centrum Haas VF-3YT?

2. Aku priponu majui na konci typového oznacenia
produkty spolo¢nosti Schneider Electric uréené
do vybusného prostredia?

3. Je novy typovy rad radarovych meracov hladiny
s vedenou vinou SITRANS LG vhodny aj na
presné meranie v nizkych nadobach?

4. Na Co sa najCastejSie pouziva plavakovy
manometer?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 17. 3. 2014

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 53 a na www.atpjournal.sk.

|atp|journal | sutaz
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Dozviet . ‘hodach L e eth tovel Dfi Inei zberni Redakc¢na rada
ozviete sa viac o vyhodach najpouzivanejSej ethernetovej priemyselnej zbernice ot Ing. Alexik Mikuldé, PhD., FRI 2U, Zilina

PROFINET. PROFINET on tour je kamion plny techniky, ktorej funkcionalita bude zrozu- Doc. Ing. Michal Kvasnica, PhD., FCHPT STU, Bratislava
mitelne prezentovanéa v Zivych ukézkach. Prezentécia je urcend pre sietovych technikoy, prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSC., FCHPT STU, Bratislava

( N\
PROFINET on tour - teraz je ten spravny ¢as zarezervovat si ucéast

projektantov, PLC programétorov a udrzbu.

Terminy:

19.2.2014 - Hotel Turiec, Martin, www. hoteturiec.sk
20.2.2014 - Hotel Alfa, Nova Dubnica, www. hotelalfa.sk

21.2.2014 - Penzion C “est la vie, Bratislava, www.cestlavie.sk

Program:
1. Predstavenie zbernice PROFINET

. Priemyselné switche-funkcionalita

. Produkty s PROFINET funkcionalitou
. Embedded PC systémy a PROFINET
9. Pohony a PROFINET

0 N O o B~ W N

10. PROFINET v procesnej automatizacii

11. Ochrana ethernetovej siete

. Rozdiel medzi kancelarskym a priemyselnym ethernetom

. Rézne navrhy topoldgie priemyselnej ethernetovej siete
. Menej zname funkcie PROFINETu: fast startup, I-device, Share device, atd.

. Wireless PROFINET- nové moznosti a podpora novych standardov

12. Vzdialeny pristup na ethernetovu siet stroja/ technoldgie

13. Fast connect — priemyselnd metalicka a opticka kabelaz

14. Simulacia PROFINET siete

15. Nastroje pre parametrizéciu a uvedenie do prevadzky

16. Rozne sposoby diagnostiky PROFINET siete a jej komponentov

Prezentacie zacinaju vzdy o 9.00 hod. a kon¢ia priblizne o 15.00 hod.

Prezentacie sl bezplatné a obsahuju obcerstvenie s obedom.

Prihlasky méZete posielat na simatic.sk@siemens.com

(&

Zoznam firiem publikujicich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka)

ABB, s.ro. * 16
ANDIS, s.ro. * 28

B+R automatizace, s.r.o. - organizatna
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easytherm, s.r.o. * 28
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TRANSCOM TECHNIK, s.ro. 1
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doc. Ing. Hantuch Igor, PhD., Bratislava
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prof. Ing. Hulké Gabriel, DrSc., SjF STU, Bratislava
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SIEMENS

Meranie hladiny?

Nie je ni€ univerzalnejsie, ako SITRANS LG.

siemens.com/sitransLG

Potrebujete merat’ hladinu kvapaliny,
sypkych latok, alebo rozhranie medzi
dvomi kvapalinami?

SITRANS LG radarovy snimac hladiny
s vedenou vinou je jednoduché a spolahlivé
rieSenie pre mnozstvo aplikacii.

Answers for industry.



Nedostatocna automatizacia je dovod castych
obhliadok vzdialenych zasobnikov?

Prestante si "drat podrdzky" a nainstalujte si spolahlivé meranie a
spinanie vysky hladiny bez nakladov na novu infrastrukturu.

Pouzite kompletné bezdrotové riesenie s radarom
Rosemount 3308 pre spolahlivé kontinudlne meranie
vysky hladiny a vibraény spina¢ Rosemount 2160 ako

ochranu zasobnika proti preplneniu, alebo ochranu
Cerpadla/kompresora proti chodu naprazdno.

EMERSON. CONSIDER IT SOLVED.



" Nové radarové snimage vysky hladiny Foxboro Eckardt LevelWave

- vysSia efektivita operatorov, tispora nakladov, Casu a zdrojov

Invensys, Roziavska 24, 821 04 Bratislavamwww.invensys:sk FOXbOl’O Ecka I'dts




